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APRESENTACAO

Este documento tem como objetivo apresentar o projeto pedagdgico do Programa de Pés-Graduagdo
em Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa (PPGEA-UFV). Esse projeto pedagdgico reflete na
realidade os 51 anos de experiéncia do PPGEA-UFV no ensino de pés-graduacdo em Engenharia Agricola. Ao
longo desses anos, o PPGEA-UFV vem se desenvolvendo e aprimorando a sua forma de ensinar.

A Comissdo Coordenadora do PPGEA-UFV entende que a definicdo de um projeto pedagdgico de um
programa de pds-graduacao tem varias finalidades. Primeiro, trata-se de um documento formal que mostra
como o Programa atua para formar seus mestres e doutores. No projeto sdo definidos os objetivos da
atuacdo do Programa e o perfil do egresso que é formado. Além disso, sdo apresentadas as Areas de
Concentracdo, as Linhas de Pesquisa, os Projetos de Pesquisa, a Estrutura Curricular, o Corpo Docente e a
Infraestrutura do Programa.

A segunda finalidade do projeto pedagégico é ele ser uma fonte de informacdo para os candidatos a
pos-graduacgdo no PPGEA-UFV. Os candidatos poderdo ter uma ideia mais clara sobre a atuagdo do programa,
o que é contemplado em cada Area de Concentracdo e conhecer os docentes que atuam nessas Areas e assim
definir se o PPGEA-UFV é o lugar ideal para realizar seus estudos de pds-graduacao.

Uma outra aplicacdo do projeto pedagdgico é que ele estard disponivel nas pdginas dos Programas de
Pés-Graduagdo com acesso irrestrito, podendo ser acessado, inclusive, por Programas de Pés-Graduagdo que
atuam ofertando o mesmo tipo de formagdo. Como isso, os Programas acessando os projetos pedagdgicos
de Programas existentes na sua Area poderdo promover um aprimoramento da sua atuag3o, lancando novas
disciplinas, trabalhando em novas linhas de pesquisa e/ou modificando o processo de ensino adotado no
programa.

E finalmente, o documento pode servir para os egressos do programa documentarem como foi o curso
que realizaram no PPGEA-UFV. E frequente na Coordenac3o do PPGEA-UFV a procura de documentos, por
parte de egressos, que comprovem conteuldo de disciplinas cursadas ou outras informacdes similares.

Essa é uma primeira versdao do documento, a ideia é que ele seja atualizado sempre que mudangas
significativas ocorrerem no PPGEA-UFV e seja aprimorado com o passar do tempo.

Comissdo Coordenadora do PPGEA-UFV

Abril/2021



1. CONTEXTUALIZACAO INSTITUCIONAL E REGIONAL DOS CURSOS

1.1. Contexto e Histodrico

O Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa, inicialmente
chamado de Departamento de Engenharia Rural, foi criado em 1927. No seu inicio, o Departamento
visava atender ao Curso de Graduacdo em Agronomia. Com a evolucdo da Area de Engenharia
Agricola, passou-se a formar o Engenheiro Agronomo diversificado em Engenharia Agricola. O
estudante cursava quatro anos de Agronomia e o quinto ano era destinado as disciplinas
profissionalizantes de Engenharia Agricola. O curso de graduacdao em Engenharia Agricola, sem ser
uma diversificacdo da Agronomia, comecou a ser oferecido pela Universidade Federal de Vicosa a
partir de 1975.

O Programa de Pds-Graduacdao em Engenharia Agricola na UFV (PPGEA-UFV) foi criando em
1970, portanto antes de se criar o Curso de Graduag¢do em Engenharia Agricola. A criacdo do PPGEA-
UFV é fruto do Convénio estabelecido entre a UFV e a Purdue University. Nos anos 1960s, varios
professores da Purdue University vieram trabalhar na UFV, e alguns deles eram da Area de
Engenharia Agricola. A Purdue University sempre foi lider no ensino de Engenharia Agricola tanto
em nivel de graduacdo como de pds-graduacao. Esse know-how da Purdue University em Engenharia
Agricola foi fundamental para a criacdo do PPGEA-UFV. O Chefe do Departamento em Engenharia
Agricola da Purdue University no final dos anos 1960s, Prof. Gerard W. Isaacs, esteve na UFV varias
vezes para orientar o Departamento de Engenharia Agricola na criacdo do PPGEA-UFV. Esse
convénio UFV-Purdue University fez com que varios professores do Departamento de Engenharia
Agricola fossem realizar seu doutorado no Departamento de Engenharia Agricola da Purdue
University e formaram a primeira geragao de professores orientadores do PPGEA-UFV.

De 1970 a 1989, o PPGEA-UFV ofereceu apenas o curso de mestrado em Engenharia Agricola.
O PPGEA-UFV desde que foi criado envolveu as cinco Areas de Concentrag¢do da Engenharia Agricola:
a de Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas; a de Construg¢des Rurais e Ambiéncia;
a de Energia na Agricultura; a de Mecanizacdo Agricola e a de Irrigacdo e Drenagem (hoje
denominada de Recursos Hidricos e Ambientais).

Como a demanda por um curso em nivel de doutorado em Engenharia Agricola era grande e
como o Departamento de Engenharia Agricola contava com um nimero de professores que haviam
realizado o doutorado no exterior, o PPGEA-UFV criou o Curso de Doutorado em Engenharia
Agricola, em 1989. Primeiramente apenas para a Area de Concentrac¢do de Irrigacdo e Drenagem,
porque era a Area em que se tinha maior nimero de docentes e era a que apresentava maior
demanda para a formacdo em nivel de doutorado. Em 1995, criou-se o doutorado na Area de
Concentracdao em Armazenamento e Processamento de Produtos Agricola e em 1998 criou-se o
doutorado nas outras trés Areas de Concentracdo: Construcdes Rurais e Ambiéncia; Energia na
Agricultura; e Mecanizacdo Agricola.

O oferecimento do doutorado nas cinco diferentes areas de concentragcao fez com que o
PPGEA-UFV passasse a contribuir mais intensamente com o desenvolvimento da Engenharia
Agricola no Brasil, ndo sé pelo treinamento de pessoal, mas também pela producdo cientifica e
tecnoldgica associada as 450 teses defendidas no Programa no periodo de 1989 a 2020.

O PPGEA-UFV sempre foi bem avaliado pela CAPES, de 1976 (ano em que a CAPES implantou
o sistema de avaliacdo) até 1998, em que eram atribuidos conceitos aos programas de pOs-
graduacdo, o conceito obtido foi A. Com a implementacdo do sistema de notas a partir de 1998, o



Programa obteve conceito 5 até 2010. No triénio 2010-2012 e no quadriénio 2013-2016, o PPGEA-
UFV obteve o conceito 6.

E importante salientar que o conceito 6 é o maior conceito ja atribuido a um Programa de
Pds-Graduacdo em Engenharia Agricola. A n3o existéncia de programas de Pds-Graduacdo em
Engenharia Agricola com conceito 7 (a maior nota possivel no sistema de Avaliagdo CAPES) se deve
ao fato que a Engenharia Agricola faz parte da Area de Avaliacdo de Ciéncias Agrérias |, da qual
fazem parte uma série de programas com forte relagdo com Areas Bésicas. As pesquisas em Areas
Basicas atingem um publico muito maior, por isso os artigos sdo mais citados e as revistas
apresentam maior fator de impacto. E inegavel a contribuicio que a comunidade de Engenharia
Agricola tem dado para o desenvolvimento da agricultura no mundo inteiro, mesmo sendo uma
comunidade pequena quando comparada as outras Areas das Ciéncias Agrarias. Além disso, as
pesquisas em Engenharia Agricola sdo mais caras e mais demoradas o que dificulta a producao de
conhecimento. Por isso, é praticamente impossivel de se competir em termos de producdo com as
algumas areas das Ciéncias Agrarias .

1.2. A contribuicdo do PPGEA-UFV para o desenvolvimento do agronegdcio brasileiro

O Departamento de Engenharia Agricola (DEA) da Universidade Federal de Vigosa trouxe e
vem trazendo importantes contribuicdes para o agronegdcio brasileiro. A criacdo do Programa de
Pés-Graduagdo em Engenharia Agricola sé foi possivel por causa da existéncia de um grupo de
professores com formacao em nivel de pds-graduacao e que exerciam uma lideranca na Engenharia
Agricola brasileira. A criagdo do PPGEA-UFV pelo DEA pode ser considerada como uma importante
contribuicdo, ndo sé formando profissionais para atuar nos departamentos de engenharia agricola
gue comecaram a ser criados em todo territério nacional a partir dos anos 1970 como pelo
desenvolvimento cientifico e tecnolégico obtido a partir dos trabalhos de dissertagdes e teses dos
estudantes do Programa.

No ano 1975, destaca-se a criagao do CENTREINAR, Centro Nacional de Treinamento em
Armazenagem. Por meio de um trabalho desenvolvido pelos professores do PPGEA-UFV, que
atuavam na Area de Concentra¢cdo em Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas,
junto ao Ministério da Agricultura e a Companhia Nacional de Armazenagem (CIBRAZEM), hoje
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), criou-se esse Centro que tem tido um papel
importante ndo sé treinando pessoal, mas também desenvolvendo trabalhos de pesquisa aplicada
para o setor de Pds-Colheita. O trabalho desenvolvido pelo Centro foi fundamental para a
implantacdo do sistema de armazenagem a granel nos anos 1970 e 1980.

Além da criacdo do CENTREINAR, os trabalhos realizados na Area de Concentracdo em
Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas tém resultado no desenvolvimento de
novos sistemas de secagem, de novos sistemas de agquecimento de ar, de novos processos voltados
para preservacao da qualidade dos produtos agricolas. Muitos trabalhos foram realizados voltados
para o desenvolvimento de sistemas para a pds-colheita do café. Merece destaque o pioneirismo
dos trabalhos voltados para o uso do oz6nio estudando o seu efeito como fungicida e detoxificante
de aflatoxinas, na remocao de residuos de agrotdxicos e como inseticida.

Na area deirrigacdo, o corpo docente do PPGEA-UFV tem uma contribuicdo importante. Vale
lembrar que em 1970, o Brasil tinha menos de 1 milhdo de hectares irrigados e chega-se em 2021
com mais de 8 milhGes de hectares irrigados. Os trabalhos dos professores e estudantes do PPGEA-
UFV, sem duvida contribuiram para esse crescimento. Merece destaque o desenvolvimento do



SISDA (Sistema de Suporte a Decisdo Agricola) durante os anos 1990, que permitiu o aprimoramento
do manejo dos sistemas de irrigacdo e serviu de modelo para as principais empresas brasileiras do
setor que atuam no Brasil e no exterior. Merece destaque também a criacdo do GESAI (Grupo de
Estudos e Solucbes para a Agricultura Irrigada) fundado nos anos 1990 e que vem contribuindo para
o desenvolvimento e difusdo de tecnologias para agricultura irrigada.

Ainda na area de irrigacdo vale destacar o desenvolvimento do Irrigdmetro. Esse aparelho,
desenvolvido por docentes e estudantes do PPGEA-UFV, é um aparelho utilizado no manejo da
irrigacdo visando otimizar o uso da agua na agricultura irrigada, que indica diretamente para o
produtor rural, o momento adequado de irrigar, a quantidade de agua necessaria a cultura e o
tempo de irrigacdo, sem a necessidade de fazer calculos. A otimizacdo do uso de recursos hidricos
€ importante para a sociedade como um todo, tanto do ponto de vista ambiental, economizando
agua e energia e evitando degradacao do meio ambiente, quanto do ponto de vista de geracdo de
renda para o produtor rural, reduzindo custos e aumentando a produtividade das culturas e a
disponibilidade de alimentos de melhor qualidade. O Irrigdmetro é um aparelho simples, de facil
utilizacdo e de custo relativamente baixo. Outra vantagem é que, no caso de ocorréncia de chuva,
a lamina precipitada é medida e computada facilmente pelo operador do aparelho, sabendo-se em
seguida se ela foi suficiente ou ndo para suprir o déficit hidrico até entdo existente no solo, também
sem necessidade de cdlculos.

Na drea de Recursos Hidricos merece destaque o trabalho relacionado ao desenvolvimento
de nova proposta para os planos de bacia hidrografica e a criacdo do Centro de Referéncia em
Recursos Hidricos realizada gragas ao esforco do grupo de professores que atuam na Area de
Concentracao em Recursos Hidricos. Esse Centro fundado 2006, integra profissionais do PPGEA e de
outros programas de pds-graduacao e departamentos da UFV na busca de solugdes para a drea de
Planejamento e Gestao de Recursos. O Centro conta com um prédio préprio alojando laboratérios,
salas de aulas e salas para estudantes de pds-graduacao.

A Area de Concentracdo em Mecanizacdo Agricola evoluiu muito nesses 50 anos de PPGEA-
UFV. Nos anos 1970 e 1980 ficou restrita a apenas um e as vezes dois orientadores. A partir do final
dos anos 1980, com o treinamento dos docentes em universidades brasileiras, europeias e
americanas, essa Area de Concentracdo ganhou forca no PPGEA-UFV. Merece destaque os trabalhos
desenvolvidos em agricultura de precisdao, de processamento digital de imagens, de tecnologia de
aplicacdo de defensivos, de plantio direto, e de projeto de maquinas agricolas. Na area de
agricultura de precisdo, o PPGEA-UFV foi um dos programas pioneiros no oferecimento de
disciplinas e no desenvolvimento de pesquisas.

Na area de Construcbes Rurais e Ambiéncia merece destaque a criacdo do AMBIAGRO
(Nucleo de Pesquisa em Ambiéncia e Engenharia de Sistemas Agroindustriais) em 2001. O
AMBIAGRO vem tendo um papel importante no relacionamento dos professores da Area de
Concentracao em ConstrucGes Rurais e Ambiéncia com o setor produtivo. Por meio do AMBIAGRO,
muitos dos trabalhos de dissertacdo e de teses dos estudantes de pds-graduacdo tém sido
desenvolvidos visando resolver problemas enfrentados pelo setor produtivo, principalmente na
avicultura. Outro ponto que merece destaque em relacdo a atuacdo do AMBIAGRO foi o
estabelecimento de parcerias com Universidades Americanas, Europeias e Latino-Americanas.

Na drea de Energia na Agricultura merece destaque os trabalhos que culminaram com a
implantag¢ao do Laboratdrio de Biocombustiveis no inicio dos anos 2010 gragas ao trabalho dos
orientadores dessa Area realizados em parceria com a Petrobras. Nesse laboratério tém sido



desenvolvidos importantes pesquisas com a producdo de microalgas para producdo de
biocombustiveis. Técnicas de extracdo e de refino visando a producdo de combustiveis a partir da
biomassa tém sido desenvolvidas. Para isso, o Laboratério encontra-se equipado com equipamentos
de ponta e sistemas pilotos para a andlise e producdo de biocombustiveis.

1.3. Demanda

Como a Engenharia Agricola é a aplicacdo das técnicas de engenharia para solucdo de
problemas na agricultura, o PPGEA-UFV atende a uma variada gama de profissionais formados
principalmente nas Areas de Ciéncias Agrarias e de Ciéncias Exatas. Por consequéncia, 0s
profissionais que procuram o Programa para treinamento nao sao formados apenas em Engenharia
Agricola, mas o PPGEA-UFV atende também profissionais formados em Agronomia, Engenharia
Florestal, Engenharia de Alimentos, Zootecnia, Engenharia Mecanica, Engenharia Elétrica,
Engenharia Ambiental, Engenharia Civil, entre outras areas.

Como os cursos das Areas de Ciéncias Agrdrias e Ciéncias Exatas, cujos egressos procuram o
PPGEA-UFV para realizar a pds-graduacdo, sdo numerosos no Brasil, a demanda pelos cursos de
mestrado e de doutorado em Engenharia Agricola é elevada. Num recente levantamento realizado
verificou-se que apenas 50 % dos egressos do PPGEA-UFV realizaram a graduacdao em Engenharia
Agricola ou Engenharia Agricola e Ambiental. Essa diversidade de formacdo dos estudantes que
buscam o PPGEA-UFV tem sido benéfica, uma vez que a grande maioria dos problemas na
agricultura envolve temas multidisciplinares. Além disso, a integracdo de estudantes de diferentes
cursos de graduagdo é salutar para o aprimoramento da formacgdo académica/profissional que
ocorre na pos-graduagao.

Além disso, desde a sua criagao, o PPGEA-UFV tem sido fundamental para o treinamento e
capacitacdo de pesquisadores, professores e profissionais que se tém graduado nas diferentes
regioes brasileiras, sendo a regido Sudeste a que tem o maior numero de estudantes no Programa.
Além de atender a estudantes brasileiros das diferentes regides do Brasil, o PPGEA-UFV tem
atendido estudantes de outros paises tanto da América Latina quanto da Africa. Desde o segundo
semestre de 2020, o PPGEA-UFV vem oferecendo o curso de mestrado para estudante do Programa
FARA (Forum for Agriculture Research in Africa). Por esse Programa, nove estudantes da Nigéria
foram selecionados. Para atender a esses estudantes, disciplinas ministradas em inglés estao sendo
oferecidas. A tendéncia é que o niumero de estudantes estrangeiros cresca num futuro préximo,
com essa oferta de disciplinas em idioma inglés.

1.4. Insercao

O PPGEA-UFV estd inserido na regido da Zona da Mata Mineira, que abrange uma area de
35,7 mil quildbmetros quadrados e uma populacdo de mais de dois milhdes de habitantes. Na
producdo agropecuaria, merece destaque a producdo de café, que responde por mais de 80% do
valor total da producdo agricola da regido. Além disso, a regido se destaca pela producdo de leite e
pela criacdo de bovinos, suinos e aves. Um outro ponto importante é que a agropecudria da Zona
da Mata Mineira é praticada em grande parte por pequenos produtores. Dessa forma, boa parte
dos trabalhos de pesquisa de mestrado e de doutorado do PPGEA-UFV é voltada para a solucdo de
problemas associados a realidade da agropecuaria e da agroindustria locais.



Além do foco na questdo do desenvolvimento de pesquisas para sanar problemas locais, os
trabalhos de pesquisa do PPGEA-UFV sao feitos visando a solucdo de problemas de outras regides
produtoras e da industria. Nos trabalhos de pesquisa, tem-se procurado atuar em areas estratégicas
como agricultura de precisao, agricultura digital, irrigacao de precisdao, mudancas climaticas, uso de
veiculos aéreos ndo tripulados na agricultura, desenvolvimento de novos sensores, automacao
agricola, machine learning, reducao de impacto ambiental, utilizacdo de o0z6nio na conservacdo de
produtos agricolas, dentre outras. Como o PPGEA-UFV trabalha com essas areas estratégicas, o
Programa tem conseguido despertar o interesse do setor agronegdcio brasileiro para a realizacdo
de pesquisas que venham resolver problemas especificos deste setor.

A publicagdo dos resultados das pesquisas realizadas no desenvolvimento dos trabalhos de
tese e de dissertacdo é vista pelo corpo docente do Programa como uma fase importante do
treinamento do estudante. Se o trabalho de pesquisa é de boa qualidade, os seus resultados podem
ser publicados em periédicos mais bem ranqueados. Periédicos melhor ranqueados sdo mais
exigentes, com isso, o processo de publicacdo também contribui para a formacdo do estudante.
Cabe ressaltar que os estudantes e docentes do PPGEA-UFV tém conseguido publicar os resultados
das pesquisas realizadas em revistas de alto fator de impacto. Isso tem contribuido para a colocagao
no mercado de trabalho de egressos com uma formacao técnico e cientifica sélida, facilitando assim,
a absorc¢ado desses egressos pelo mercado.

O PPGEA-UFV entende que além de formar pessoal para atender o ensino e a pesquisa, é
necessario formar profissionais que possam realizar desenvolvimento tecnoldgico junto as
empresas do setor produtivo. Por isso, esfor¢cos tém sido feitos no sentido de aumentar a produgao
tecnolégica do Programa. Essa iniciativa tem feito com que trabalhos de tese e dissertacdes também
tenham resultado em registro de patentes e de softwares junto ao INPI.

1.5. Objetivos

O Programa de Pds-Graduacdao em Engenharia Agricola sempre esteve preocupado com a
gualidade de ensino e com a formacao de recursos humanos de alto nivel. O PPGEA-UFV entende
qgue: a agricultura brasileira sé atingiu o atual estagio de desenvolvimento gragas a atuac¢ao de
profissionais altamente qualificados; e os desafios para manter a competitividade do agronegdcio
brasileiro frente aos mercados mundiais sdo enormes e sé serdo vencidos se os programas de pds-
graduacdo em Ciéncias Agrarias brasileiros colocarem, no mercado, profissionais qualificados a
responderem adequadamente a todos esses desafios. Assim, o PPGEA-UFV tem como Missao:
“Capacitar profissionais para serem referéncias no ensino, na pesquisa, e no desenvolvimento
tecnolégico e inovacdo em Engenharia Agricola “.

Dessa forma, o Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Agricola, em niveis de Mestrado
e Doutorado, tem por objetivo geral capacitar profissionais para o exercicio das atividades de
ensino, pesquisa, desenvolvimento cientifico tecnoldgico e inovacdo nas Areas de: (i)
Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas, (ii) Constru¢Ges Rurais e Ambiéncia, (iii)
Energia na Agricultura, (iv) Mecanizacdo Agricola e (v) Recursos Hidricos e Ambientais. Para que o
objetivo geral seja alcancado, o Programa estabelece os seguintes objetivos especificos:

a) Oferecer aos estudantes uma matriz curricular ampla, incluindo disciplinas ministradas em
inglés, permitindo-lhes se qualificar nas diferentes areas de concentracdo da Engenharia
Agricola;



b) Treinar os estudantes a elaborar e executar projetos de pesquisas voltados para a solugdo de
problemas enfrentados pela agropecuaria e agronegdcio brasileiro, buscando trabalhar com
temas de elevada relevancia e solucdes inovadoras;

C) Estimular e treinar os estudantes a apresentar os resultados de suas pesquisas em eventos
técnico-cientificos nacionais e internacionais;

d) Fortalecer a integragdo dos estudantes de pds-graduagao das diferentes dreas de concentragdo
por meio de seminarios para lhes proporcionar uma formacdao mais ampla;

e) Treinar os estudantes de pds-graduagdo para desempenhar atividades de ensino para que,
guando formados, tenham melhores condi¢des de ensinar;

f) Desenvolver nos estudantes, principalmente naqueles de doutorado, a capacidade de liderar
equipes de pesquisa e de ensino;

g) Motivar e orientar os estudantes na preparagdo e submissdo de artigos cientificos para
divulgacao das pesquisas realizadas tanto em nivel nacional como internacional;

h) Promover um ambiente interdisciplinar, no qual os problemas de Engenharia Agricola sejam
abordados com uma visdo sistémica e ndo somente com o método cientifico;

i) Oferecer oportunidades em nivel de pds-doutorado para egressos e professores de outras
instituicdes nacionais e internacionais; e

j) Promover uma maior internacionalizagdo do Programa por meio de a¢Bes como mobilidade
académica e intercambio de estudantes (doutorado sanduiche), de professores da pds-
graduacdo (pds-doutorado), publicacdo de artigos em periddicos no exterior, treinamento de
estudantes da América Latina e Africa.

1.6. Perfil desejado para o Egresso

Considerando que a missdao do PPGEA-UFV que é de “Capacitar profissionais para serem
referéncias no ensino, na pesquisa, e no desenvolvimento tecnoldgico e inovacdo de Engenharia
Agricola“. O corpo docente do Programa entende que para formar profissionais para serem
referéncia é importante dar a esses profissionais uma formacdo sélida na Area de Concentracio
escolhida pelo estudante. Caso contrario, o profissional formado ndo conseguira desempenhar bem
suas funcdes ou acabard por ir atuar em areas diferentes daquelas para as quais foi treinado no
PPGEA-UFV. Portanto, assim se define um ponto crucial do perfil do egresso: O egresso do PPGEA-
UFV tem uma formac3o sélida na Area de Concentracdo em que fez o mestrado e/ou o doutorado.

Uma caracteristica importante que se busca para o egresso do Programa é que ele esteja
preparado para resolver os problemas da atualidade. Ndo se quer um egresso formado com uma
concepcao dos anos 1970s para atuar nos anos 2020s. Para isso, um cuidado especial vem sendo
dado no sentido de oferecer disciplinas que envolvam temas da atualidade, como agricultura digital,
agricultura e irrigacdo de precisdo, inteligéncia artificial, técnicas de ciéncia dos dados,
desenvolvimento de sensores, sensoriamento remoto por VANTs, sistemas de informagdes
geograficas, dentre outras. Além disso, tem-se buscado o desenvolvimento de trabalhos de
dissertacdo e de teses com temas da atualidade.



Outra questdo basica no perfil do egresso diz respeito ao porqué da formacdo de pessoal em
nivel de pds-graduacdo. Considerando que a pds-graduacdo existe principalmente para formar
pessoal para o ensino, para a pesquisa e para o desenvolvimento tecnolégico e inovacdo. Busca-se
no PPGEA-UFV formar profissionais que possam atuar nessas trés vertentes.

Para atuar em ensino, primeiro é importante ter uma boa formacdo basica na drea e segundo
é importante desenvolver habilidades para o ensino, por isso, o estudante do PPGEA-UFV, durante
a sua permanéncia no Programa, é exposto a uma série de atividades para que se possa desenvolver
essas habilidades associadas ao ensino.

Para que o egresso possa se sobressair como pesquisador, além de ter uma boa base tedrica,
é preciso saber formular bons projetos de pesquisa, saber executa-los e saber reportar os resultados
na forma de bons artigos cientificos. O PPGEA-UFV tem buscado orientar os seus estudantes a como
realizar bem todas as fases envolvidas em uma pesquisa.

Por ultimo, porém n3ao menos importante, a questdo da atuacdo no desenvolvimento
tecnolégico e inovacdo, mais uma vez é importante ter uma boa formacao basica na area e ter boa
capacidade criativa. Além disso, é importante que o estudante tenha contato com todos os aspectos
associados a questdo de propriedade intelectual. Embora o PPGEA-UFV venha obtendo sucesso na
area de desenvolvimento tecnoldgico com registros de varias patentes e registros de softwares
realizados a partir dos trabalhos de dissertacdo de mestrado e teses de doutorado, essa é uma
guestdo que merecera uma atencdo especial por parte do PPGEA-UFV nos préximos anos, com a
realizacdo de uma série de atividades conforme consta no planejamento estratégico do Programa.

Outra caracteristica do perfil do egresso do PPGEA-UFV é que ele seja um profissional capaz
de atuar nas diferentes regides do Brasil, revolvendo os problemas que afligem do pequeno ao
grande produtor. Apesar dos contetdos sélidos em sua Area de Concentragdo, estar inserido em
um ambiente multidisciplinar, caracteristico do PPGEA-UFV, desenvolve no egresso a habilidade de
trabalhar em equipe e do pensamento sistémico. Além disso, busca-se formar profissionais que
possam atuar internacionalmente, para isso, a realizacdo de estdgios no exterior, como o doutorado
sanduiche tem sido incentivado.

Resumindo, o PPGEA-UFV busca formar um profissional em Engenharia Agricola com o
seguinte perfil: a) sélida formacdo na area de concentracao escolhida; b) preparado para resolver
os problemas atuais que envolvem o agronegdcio; c) preparado para atuar no ensino, na pesquisa
e no desenvolvimento tecnolégico; d) preparado para atuar nas diferentes regides brasileiras e para
resolver problemas de pequenos, médios e grandes produtores; e) preparado para trabalhar em
equipe e de forma sistémica; e f) preparado para atuar internacionalmente.



2. AREAS DE CONCENTRACAO, LINHAS DE PESQUISA E PROJETOS DE PESQUISA

2.1. Areas de Concentracdo do PPGEA-UFV

O Programa de Pds-Graduagdao em Engenharia Agricola estd dividido em cinco areas de
concentracdo: (i) Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas, (ii) Construces Rurais e
Ambiéncia, (iii) Energia na Agricultura, (iv) Mecanizagdo Agricola e (v) Recursos Hidricos e
Ambientais.

i. A Area de Concentracdo em Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas

Na Area de Concentragdo em Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas
busca-se capacitar profissionais para atuarem na Pds-Colheita de Produtos Agricolas, envolvendo as
operacOes bdsicas desenvolvidas nas unidades armazenadoras e processadoras de grdos, nos
sistemas de conservacdo de frutas e hortalicas e no processamento e conservacdao de plantas
medicinais e aromaticas. A questdo da preservacao da qualidade dos produtos agricolas, bem como
o desenvolvimento de técnicas mais eficazes para essa preservacao, é estudada. Um exemplo disso,
é a utilizacdo de ozonio para o tratamento, a conservacao e a detoxificacdo de produtos agricolas.
Como todos os processos da Pds-Colheita dependem das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
dos produtos, a determinacdo dessas propriedades e o desenvolvimento de métodos para essa
determinac3o é tema que vem merecendo muito estudo nessa Area de Concentrac3o.

ii. A Area de Concentracdo em Construcdes Rurais e Ambiéncia

Na Area de Concentragdo em Construgdes Rurais e Ambiéncia busca-se capacitar
profissionais para atuarem em sistemas de producdao animal e vegetal. Considerando que um
ambiente confortavel reduz o estresse sobre animais e vegetais, resultando em ganhos qualitativos
e quantitativos, um dos focos dessa area de concentracao é estudar o ambiente no qual animais e
vegetais se desenvolvem. Para isso, os estudos realizados nessa area visam avaliar e desenvolver
métodos e materiais construtivos, buscando constru¢des que produzam um ambiente favoravel e
gue permitam um manejo eficiente.

Outro tema estudado nessa area refere-se ao monitoramento das emissdes de poluentes e
o desenvolvimento de sistemas que reduzam essas emissdes. Pesquisas associadas a analise do ciclo
de vida vém sendo utilizadas para se verificar o quao sustentavel sdo os sistemas de producao.

Por fim, um outro foco das pesquisas estd relacionado a agricultura digital na producao
animal, o que estd sendo chamado de zootecnia digital. As pesquisas nessa area envolvem o
desenvolvimento de sistemas de sensoriamento para animais e para o ambiente e de sistemas de
monitoramento da producgdo. Assim, é possivel desenvolver sistemas de rastreabilidade com base
por exemplo na tecnologia de Blockchain.



iii. A Area de Concentracdo em Energia na Agricultura

Na Area de Concentracdo em Energia na Agricultura busca-se capacitar profissionais a
atuarem na racionalizacdo do uso da energia na agricultura e no desenvolvimento de fontes
renovaveis de energia. Os trabalhos vém sendo concentrados na producdo de biocombustiveis a
partir de microalgas e de macauba. Além disso, estuda-se também sistemas com base em energia
solar e energia edlica para geracdo de energia para agricultura. Técnicas de modelagem com base
em CFD (Computational Fluid Dynamics) sdo utilizadas para estudar o desempenho dos sistemas de
producao de biocombustiveis e de geracdo de energia.

iv. A Area de Concentracdo em Mecanizagdo Agricola

Na Area de Concentracdo em Mecanizacdo Agricola busca-se capacitar profissionais para
atuarem na andlise e no desenvolvimento de sistemas de producdo agricola mecanizados. A
mecanizacdo permite aumentar a produtividade da mao-de-obra nas operagdes de campo, reduzir
o esforco necessdrio para a implantacdo e o manejo das culturas e melhorar a qualidade das
operagdes de campo. A mecanizagao agricola teve e vem tendo um papel importante para garantir
a producdo de alimentos em quantidades suficientes para atender uma crescente populagido
mundial. O desenvolvimento de modernas e inovadoras técnicas de produ¢do como a agricultura
de precisao, a agricultura digital e a robotiza¢dao da agricultura vem sendo intensamente estudado,
visando otimizar o uso de insumos e produzir cada vez mais com uma menor disponibilidade de
mao-de-obra no campo. As técnicas de sensoriamento remoto por VANTs e a modelagem com base
em inteligéncia artificial/machine learning vém sendo desenvolvidas para diagnosticar e/ou
prescrever insumo para serem aplicados por maquinas de aplicacdo a taxa variada.

v. A Area de Concentracéo em Recursos Hidricos e Ambientais

Na Area Concentragdo em Recursos Hidricos e Ambientais busca-se capacitar profissionais
para atuarem em trés frentes: a primeira diz respeito ao desenvolvimento e ao manejo de sistemas
de irrigacdo para os diferentes tipos de culturas; a segunda é voltada para o planejamento e gestado
de recursos hidricos; e a terceira é voltada para o tratamento e utilizacdo de residuos e aguas
residuarias no meio rural. Técnicas de analises estatisticas multivariadas, sensoriamento remoto,
sistemas de informacdo geogréfica e inteligéncia artificial vém sendo utilizadas para obtencdo e
anélise de dados visando resolver os problemas dessa Area de Concentrac3o.

2.2. Linhas de Pesquisa do PPGEA-UFV

O PPGEA-UFV tem ao todo 12 linhas de pesquisa, sendo duas na Area de Armazenamento e
Processamento de Produtos Agricolas; uma na Area de Construcdes Rurais e Ambiéncia, uma na
Area de Energia na Agricultura; quatro na Area de Mecanizacdo Agricola e quatro na Area de
Recursos Hidricos e Ambientais.



i. Linhas de Pesquisa na Area de Concentracdo em Armazenamento e Processamento de
Produtos Agricolas.

A Area de Concentragdo em Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas conta
com duas linhas de pesquisa: a) Propriedades Fisicas e Qualidade dos Produtos Agricolas e b)
Secagem e Armazenamento de Produtos Agricolas.

Na Linha de Pesquisa Propriedades Fisicas e Qualidade dos Produtos Agricolas sdo
realizadas pesquisas que visam determinar as propriedades fisicas dos diferentes produtos agricola
e como essas propriedades sao afetadas pelos processos a que os produtos sdo submetidos. Essas
determinacdes sdo importantes porque o comportamento dos produtos em todas as etapas da pds-
colheita é afetado pelas suas propriedades fisicas. Além disso, essas propriedades fisicas sdo
parametros importantes utilizados para a modelagem matemadtica e a simulacdo dos processos que
é uma das formas mais eficientes para se estudar as diferentes operacdes unitarias usadas no
armazenamento e processamento dos produtos agricolas. As mais diferentes técnicas sao utilizadas
nessas determinacgdes, desde estudos de equilibrio higroscdpico, passando por obtencado de curvas
de secagem em camada delgada, testes de compressdo e de tracdo para determinacdo de
propriedades mecanicas, até o uso de técnicas de visdo artificial. Dependendo da finalidade e do
tipo de produto sdo definidas as propriedades que necessitam serem caracterizadas para se definir
as técnicas de armazenamento e processamento mais adequadas. Um outro foco dessa linha de
pesquisa é o estudo das propriedades fisicas associadas a avaliacdo da qualidade dos produtos
agricolas. O mercado consumidor vem exigindo cada vez mais produtos agricolas de melhor
qualidade por isso, trabalhos que levem a disponibilizacdo de produto de melhor qualidade vém
cada vez mais sendo demandados. Ainda nessa linha de pesquisa sao realizados trabalhos voltados
para o monitoramento e a preserva¢ao da qualidade dos produtos agricolas. Técnicas envolvendo
0 uso de principios ativos extraidos de produtos vegetais vém sendo estudadas para a melhor
preservacao dos produtos agricolas sem promover contaminag¢ao do produto por defensivos
guimicos. Uma outra area que vem sendo muito estudada nessa linha de pesquisa é o uso do ozénio.
O ozbnio é eficaz no controle de pragas e de fungos, e para detoxificar e remover agrotdxicos
produtos agricolas. Entretanto, é preciso desenvolver os métodos mais adequados de emprego do
ozOnio para cada produto agricola.

Na Linha de Pesquisa em Secagem e Armazenamento de Produtos Agricolas sdo realizadas
pesquisas que visam o desenvolvimento de novas técnicas de secagem e armazenamento de
produtos agricolas. Um dos focos dos trabalhos de pesquisa é a questdao da qualidade, uma vez que
as operacoes de secagem e armazenagem determinam a qualidade do produto final. Qutro foco é a
guestdo do uso de energia, as unidades de armazenamento e processamento de produtos agricolas
demandam grande quantidade de energia. Um exemplo disso é o processo de secagem: a secagem
de determinados produtos chega a consumir mais de 50% de toda a energia usada na producdo. Por
isso, é importante se buscar sistemas que apresentem melhor eficiéncia energética. Nessa linha
também ¢é importante estudar a capacidade operacional dos sistemas, como no Brasil muitas
regioes produzem duas safras anuais, o processo de colheita da primeira safra tem que ser feito de
forma rdpida o que sobrecarrega as unidades de armazenamento e processamento de produtos
agricolas. Assim, é necessario se desenvolver equipamentos com elevada capacidade operacional
para atender a essa demanda. Por fim, uma demanda que o setor de pds-colheita apresenta é a de
automacao das operacgOes unitarias que sao utilizadas. A partir da automacao é possivel ajustar as
condigdes de funcionamento das maquinas utilizadas e com isso garantir uma melhor qualidade
para o produto, um uso mais eficiente da energia e uma maior capacidade operacional das
maquinas. No processo de automacado sdo utilizados uma série de sensores, que geram dados que
podem ser utilizados nos sistemas de agricultura digital, permitindo que as operagdes e processos



possam ser monitorados auxiliando a tomada de decisdo e os processos de rastreabilidade dos
produtos agricolas.

ii. Linhas de Pesquisa na Area de Concentracdo em Construcdes Rurais e Ambiéncia

A Area de Concentracdo em Construcdes Rurais e Ambiéncia conta com uma linha de
pesquisa, a de Ambiéncia, Engenharia e Arquitetura de Sistemas Agricolas e Agroindustriais na
Producdo Animal e Vegetal. Nessa linha vém sendo conduzidos projetos de pesquisa sobre
ambiéncia em edificacGes rurais, incluindo o estudo do ambiente térmico, as caracteristicas das
instalacdes e sanidade animal e local, além do estudo dos procedimentos construtivos necessarios
para que os espacos habitados apresentem as condicGes térmicas exigidas para o maximo
desempenho produtivo. Um exemplo desse tipo de trabalho é o estudo de sistemas de producdo
Compost Barn que visam garantir um ambiente de melhor qualidade para os animais resultando em
ganhos de produtividade. A analise de ciclo de vida vem sendo utilizada, por exemplo, para se
verificar a sustentabilidade da cadeia de producdo de ovos. Na area de zootecnia digital, trabalhos
vém sendo realizados visando desenvolver um sistema de Blockchain para rastrear a cadeia de
producao de leite.

iii. Linhas de Pesquisa na Area de Concentracdo em Energia na Agricultura

A Area de Concentragio em Energia na Agricultura conta com uma linha de pesquisa que é
a de Racionalizacdo do Uso de Energia em Processos Agricolas e Fontes Renovaveis de Energia.
Merecem destaque as pesquisas que estdo sendo desenvolvidas visando a producdo de
biocombustiveis a partir de microalgas. Os projetos de pesquisas que sdao desenvolvidos nessa linha
tém recebido o apoio da Petrobras. Tem-se se buscado o desenvolvimento de sistemas de produgao
de microalgas que resultem em maior produtividade de matéria-prima para a produgdao de
biocombustiveis. Para se desenvolver esses sistemas, técnicas de modelagem com base em CFD tém
sido utilizadas para se garantir uma melhor condi¢ao para a produgdo das microalgas. Também,
trabalhos tém sido realizados visando o desenvolvimento de métodos de extracao de dleo e
producao de biocombustivel, como o biodiesel. Os resultados dessas pesquisas tém resultado em
patentes depositadas junto ao INPI. Uma outra forma de biocombustivel que sendo estudado nessa
linha de pesquisa é a producdo de biogas, seja a partir de residuos e dguas residuarias seja a partir
de culturas implantadas especificamente para producdo do biogds. Um outro foco das pesquisas
realizadas nessa linha tem sido a producdo de energia solar a partir de células fotovoltaicas. Novos
sistemas de geracdo de energia vém sendo investigados. O foco é se conseguir sistemas que
apresentem boa eficiéncia e que tenham custo acessivel.

iv. Linhas de Pesquisa na Area de Concentracdo em Mecanizacdo Agricolas

A Area de Concentracdo em Mecanizacdo Agricola conta com quatro linhas de pesquisa: a)
Engenharia de Aplicacdo de Defensivos Agricolas; b) Agricultura de Precisdo; ¢) Modelagem,
Simulac¢do e Projeto de Maquinas Agricolas e d) Maquinas Agricolas.

Na linha de pesquisa em Engenharia de Aplicacdo de Defensivos Agricolas sdo estudados os
sistemas utilizados para aplicacdo de produtos visando o controle de pragas e doencas das culturas.



A aplicacdo de defensivos é uma importante operacdao da Mecanizagdo Agricola. Embora muito
guestionada devido aos impactos ambientais que provoca, a aplicacdo de defensivos agricolas tem
tido um papel importante na producao agricola brasileira. Nessa linha sdo desenvolvidos projetos
visando a aplicagao racional de defensivos agricolas, incluindo desenvolvimento técnicas de
aplicacdo, dimensionamento de componentes e andlise dos sistemas de aplicacdo visando reduzir a
contaminacdo ambiental. Sistemas de aplicacdo a taxa variada e sistemas de aplicacdo com base na
utilizacdo de veiculos aéreos nao-tripulados tém sido estudados.

Na linha de pesquisa em Agricultura de Precisdo sdo desenvolvidos sistemas para o manejo
e/ou monitoramento das culturas considerando a variabilidade espacial e temporal dos sistemas de
producdo agricola. Envolve o desenvolvimento de sensores, de mdaquinas para aplicacdo a taxa
variada e de sistemas de apoio a decisdo. Sensores para o monitoramento de diferentes atributos
do solo tém sido desenvolvidos. Sensores para o monitoramento do desenvolvimento das culturas
com base em propriedades espectrais também tém sido desenvolvidos. Técnicas de sensoriamento
remoto e sensores proximais sdo desenvolvidas para caracterizar as variabilidades espaciais e
temporais das culturas. Como exemplos podem ser citados os trabalhos desenvolvidos na area de
uso de veiculos aéreos nado-tripulados para imageamento de dareas cultivadas. Sensores de
posicionamento com base em GNSS (Sistemas Globais de Navegacdo por Satélites) sdo aplicados
para a navegacao/orientacdo de maquinas no campo e para o georreferenciamento de dados
coletados. Sistemas para analise da variabilidade espacial e/ou para a delimitagdo de zonas de
manejo foram criados em projetos conduzidos dentro dessa linha de pesquisa.

Na linha de pesquisa em Modelagem, Simulacdo e Projeto de Mdquinas Agricolas sdo
utilizadas modernas técnicas computacionais visando o projeto e a andlise das maquinas utilizadas
no meio agricola. Para aumentar a capacidade operacional, tornando assim possivel a reducdo de
custo e de uso de mao-de-obra, as maquinas agricolas estao se tornado cada vez mais complexas.
Sé para citar um exemplo, nas décadas de 1970 e de 1980, a velocidade das semeadoras girava em
torno de 6 km/h, enquanto hoje ja se fala em semeadoras trabalhando em velocidade de 28 km/h.
As maquinas de aplicacdo de defensivos autopropelidas também trabalham hoje em velocidades
nunca imaginadas. Tudo isso, s6 tem sido possivel gracas a um trabalho intenso de modelagem do
comportamento dindmico das maquinas e ao desenvolvimento dos sistemas de piloto automatico
gue controlam o deslocamento das maquinas. A robotizacdo das operacbes mecanizadas esta
trazendo uma nova demanda em projeto de maquinas, que é o desenvolvimento de maquinas de
elevada eficiéncia e que empregam sistemas sofisticados para o seu controle.

A linha de pesquisa em Maquinas Agricolas busca desenvolver sistemas mecanizados de
maior eficiéncia para a exploracdo das culturas. S3o realizados estudos relacionados com a avaliacdo
do desempenho dos conjuntos mecanizados. Um outro aspecto estudado nessa linha de pesquisa
diz respeito ao estudo dos fatores humanos e de seguranca relacionados a operagcao das maquinas
e implementos agricolas.

v. Linhas de Pesquisa na Area de Concentragdo em Recursos Hidricos e Ambientais

A Area de Concentracdo em Recursos Hidricos e Ambientais conta com quatro linhas de
pesquisa: a) Conservacdo do Solo e da Agua; b) Manejo de Agua/Planta na Agricultura Irrigada; c)
Planejamento e Manejo Integrado dos Recursos Hidricos e d) Qualidade Ambiental, Tratamento de
Residuos e Recuperacdo de Recursos.



Na Linha de Pesquisa em Conservacdo do Solo e da Agua busca-se modelar os processos
fisicos associados a erosdo hidrica; desenvolver e/ou atualizar metodologias capazes de identificar,
locar e dimensionar técnicas mais adequados para a conservacao do solo e da agua; e caracterizar
a variabilidade espacial de atributos fisico-hidricos do solo e a variabilidade espaco-temporal do uso
e cobertura do solo. Os resultados das pesquisas desenvolvidas nessa linha sdo uteis para: a)
identificar e minimizar a ocorréncia do processo erosivo em nivel de bacia hidrografica; b) auxiliar
na identificacdo e no dimensionamento de técnicas mais adequadas para a conservacao do solo e
da 4gua em nivel de bacia hidrografica; c) obter informacgdes de solo, as quais sdo fundamentais
para ampliar a aplicacdo de modelos hidrolégicos e hidrossedimentoldgicos em bacias hidrograficas
com escassez de dados; d) avaliar o impacto das diferentes formas de uso, manejo e ocupacdo do
solo relativo a ocorréncia da erosdao hidrica e as carateristicas quali-quantitativa das aguas
superficiais; e e) auxiliar a gestdo de recursos hidricos e o planejamento de uso e manejo
conservacionista do solo e da dgua em nivel de bacia hidrografica. Para o desenvolvimento das
pesquisas dessa linha sdo utilizadas técnicas avancadas de sensoriamento remoto, processamento
de imagens, sistemas de informacbes geograficas, inteligéncia artificial (Machine Learning, k-
Nearest Neighbors, Random Forest, redes neurais e Regressdao Linear Multipla) e analise
multicritérios. A associa¢do dessas técnicas possibilita incluir as variabilidades espacial e temporal
das carateristicas e dos processos que regem a erosao hidrica do solo nas anadlises e decisGes quanto
ao uso e manejo conservacionista do solo em nivel de bacia hidrografica.

Na Linha de Pesquisa em Manejo de Agua/Planta na Agricultura Irrigada busca-se
desenvolver pesquisas que visem aumentar a eficiéncia do uso da dgua e demais insumos pelas
culturas irrigadas. As pesquisas desenvolvidas estdao fundamentadas na premissa de que é possivel
utilizar os recursos hidricos na agricultura com racionalidade de tal forma a minimizar o desperdicio.
Para isso, os trabalhos conduzidos envolvem os diferentes métodos e sistemas de irrigacao e suas
eficiéncias, andlises das diferentes formas de manejo de culturas irrigadas, o estudo das relagdes
agua-solo-planta-atmosfera e a otimizagdo dos recursos hidricos perante a crise hidrica.
Dependendo do problema a ser resolvido, sensores e sistemas de monitoramento sao
desenvolvidos e técnicas de modelagem com base em inteligéncia artificial sdo utilizadas.

Na Linha de Pesquisa em Planejamento e Manejo Integrado dos Recursos Hidricos busca-
se desenvolver metodologias, tecnologias e obter subsidios para o planejamento e manejo
integrados dos recursos hidricos no ambito de bacias hidrograficas. Com essas informacdes,
pretende-se: a) otimizar o dimensionamento e manejo de projetos hidroagricolas, reduzindo o seu
custo de implantacdo e manutencdo; b) minimizar os prejuizos decorrentes da exploracdo
agropecuaria sobre os recursos naturais, principalmente no que diz respeito a utilizacdo dos solos
agricolas conforme a sua aptiddo; c) otimizar o aproveitamento da agua, ndo s para a agricultura,
mas também para diversas outras atividades em que esse recurso é fundamental; e d) desenvolver
sistemas integrados para o planejamento e a gestao integrada dos recursos hidricos em acordo com
as diretrizes estabelecidas na Politica Nacional de Recursos Hidricos. Busca-se, também, além de
desenvolver metodologias e tecnologias aplicaveis a gestdo de recurso hidricos e conservacdo de
recursos naturais, a sua facil disponibilizacdo aos profissionais que atuam na area. Os trabalhos de
pesquisa nessa Linha envolvem o uso técnicas de sensoriamento remoto e sistemas de informacao
geografica para fins de andlises hidroldgicas em bacias hidrograficas nos diferentes biomas
brasileiros. Além disso, técnicas de inteligéncia artificial sdo utilizadas para fins de modelagem
hidroldgica com o objetivo de suprir a caréncia de informagdes pluviométricas e fluviométricas nas
distintas bacias hidrograficas brasileiras, visando a regionalizagao de vazdes maximas para fins de
mapeamento de areas inundaveis e dimensionamento de obras hidrdulicas, minimas de referéncia
para fins de outorga de uso de agua e médias de longa duragao para fins de estudos de regularizagao
de vazdes em bacias hidrograficas.



Na Linha de Pesquisa em Qualidade Ambiental, Tratamento de Residuos e Recuperacdo de
Recursos sdo desenvolvidos trabalhos com o objetivo de estudar o manejo, o tratamento e o
dimensionamento de estruturas e equipamentos adequados a captacao, producdo e distribuicdo de
residuos organicos. Para isso sdo utilizadas diferentes técnicas para analise de residuos e técnicas
computacionais para a modelagem do sistema.

2.3. Projetos de Pesquisa do PPGEA-UFV

Como apresentado, o PPGEA-UFV tém cinco Areas de Concentra¢do e 12 Linhas de
Pesquisa. Vinculado a cada Linha de Pesquisa estdo os Projetos de Pesquisa que estdao em execugao,
ao todo tem-se 31 projetos em execugado. Esses projetos estao apresentados na Tabela 1. No anexo
| é apresentada uma descricdo resumida de cada projeto do PPGEA-UFV.

Tabela 1 — Projetos de Pesquisa do PPGEA-UFV

Linhas de Pesquisa Projetos de Pesquisa
Secagem e Armazenamento de Produtos | a) Desenvolvimento de sistemas para o processamento,
Agricolas conservagao e armazenamento de plantas medicinais

e seus derivados.

Propriedades Fisicas e Qualidade dos Produtos | a) OzOnio em processos de descontaminagao,

Agricolas detoxificacdo e remogao de agrotoxicos; controle de
insetos-praga de graos e subprodutos armazenado;

b) Oleos essenciais no controle de insetos-praga de
gréos armazenados;

c) Propriedades e qualidade dos produtos agricolas.

Ambiéncia, Engenharia e Arquitetura de Sistemas | a) Ambiéncia na produgéo animal e vegetal em condigéo

Agricolas e Agroindustriais na Producdo Animal e de clima tropical;

Vegetal b) Ambiéncia e engenharia na produgdo animal
sustentavel para as condigdes climaticas do Brasil;

c) Sustentabilidade da producdo animal e vegetal
segundo a otica da engenharia de sistemas agricolas

e bioldgicos.
Racionalizacéo do Uso de Energia em Processos | a) Analise e desenvolvimento de sistemas produgdo de
Agricolas e Fontes Renovaveis de Energia energias renovaveis;

b) Biorrefinaria de biomassa vegetal para a produgéo de
energia e alimentos;
c) Avaliagao do uso de fontes renovaveis de energia em

processos agricolas.
Modelagem, Simulagdo e Projeto de Maquinas | a) Desenvolvimento de sistemas para agricultura de
Agricolas preciséo;
b) Desenvolvimento de mecanismos e maquinas para
agricultura.
Agricultura de Precisao a) Sistemas inteligentes com base em dados para

agricultura digital;

b) Sensoriamento remoto para agricultura digital;

c) Processamento e analise de imagens aplicados a
agricultura.




Tabela 1 — Projetos de Pesquisa do PPGEA-UFV, continuagdo

Linhas de Pesquisa Projetos de Pesquisa

Maquinas Agricolas a) Desenvolvimento e avaliagdo de sistemas de
mecanizados para a produgéo agricola e florestal;

b) Desempenho de maquinas agricolas e qualidade das
operagdes mecanizadas;

c) Desenvolvimento de maquinas para a colheita de café
em areas de montanha.

Engenharia e Aplicacdo de Defensivos Agricolas | a) Tecnologias para aplicagéo de defensivos agricolas;
b) Desenvolvimento e analise de sistemas de aplicagdo
de defensivos.

Qualidade Ambiental, Tratamento de Residuos e | a) Qualidade ambiental pelo tratamento de residuos e

Recuperagao de Recursos recuperagao de recursos;

b) Tecnologias verdes para o tratamento de aguas e
residuos.

Manejo de Agua/Planta na Agricultura Irrigada a) lrrigacédo de precisdo no manejo de culturas agricolas;

b) Consumo hidrico em cultivos agricolas utilizando
diferentes técnicas de manejo;

c) Agricultura irrigada: anédlise técnica, econdmica e
ambiental;

d) Avaliacdo e aprimoramento de ferramentas para
melhoria da eficiéncia de irrigacao;

e) Manejo de irrigacdo de culturas agricolas e pastagens

Planejamento e Manejo Integrado dos Recursos | a) Modelagem temporal e espacial da qualidade e

Hidricos quantidade da agua em bacias hidrogréficas
utilizando sensoriamento remoto orbital e aprendizado
de maquina;

b) Modelagem hidrologica de bacias hidrograficas;
c) Gestdo de recursos hidricos e conservagao de solo e
agua utilizando tecnologias computacionais.

Conservagao do Solo e da Agua a) Modelagem aplicada a conservagéo do solo e da agua
em bacias hidrogréficas

Estes 31 projetos sdo financiados com recursos financeiros advindos de diferentes fontes de
financiamento. Além de recursos advindos de editais universais lancados pela Fapemig e CNPq,
esses projetos contam com recursos de empresas estatais como Petrobras e CEMIG, recursos da
Fundacdo Renova ligada a Companhia Vale do Rio Doce, recursos do Programa para o
Desenvolvimento da Agropecudria do Estado da Bahia (PRODEAGRO) e da Associacdo de
Agricultores e Irrigantes da Bahia (AIBA). Na Area de Construgdes Rurais e Ambiéncia conta-se com
o apoio de empresas do setor de producdo animal. Na Area de Armazenamento e Processamento
de Produtos Agricolas conta-se com o apoio da indUstria de equipamentos e de empresas ligadas a
armazenagem de produtos agricolas. Varios projetos sdo executados em parceria com a Embrapa.

Alguns projetos sdo conduzidos em parceria com universidades no exterior. Merece destaque
as parcerias com: University of lllinois Urbana-Champaign, lowa State University, University of
Nebraska, University of Florida, Universidade de Evora, Universidad de Valladolid e Universita degli
Studi di Firenze.



3. ESTRUTURA CURRICULAR

A organizacao e o funcionamento do Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Agricola
obedecem ao Regimento Geral da Pés-Graduacao da UFV disponivel no endereco:

http://www.ppg.ufv.br/wp-content/uploads/2012/08/REGIMENTO-2020-2.pdf

e ao Regimento Interno do Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Agricola, que é aprovado
pela Conselho Técnico de Pés-Graduacdo da UFV, e que estd disponivel no endereco:

http://www.posdea.ufv.br/wp-content/uploads/2017/08/Regimento-Interno-Programa-
Aprovado-Orientadores-16-Mai-17-Reuni%C3%A30-Discentes.pdf.

De acordo com o regimento de Pds-Graduacdo da Universidade Federal de Vicosa, todo
programa de poés-graduacdo deve ter uma Comissdo Coordenadora, responsdvel pela coordenacdo
didatico-cientifica. De acordo com o regimento do PPGEA-UFV, a Comissdo Coordenadora é
constituida por um coordenador, trés professores, e um representante dos Estudantes do PPGEA-
UFV, eleito pelos seus pares. O coordenador e os professores deverdao ser, obrigatoriamente,
orientadores do PPGEA-UFV. Essa Comissdao tem papel importante na definicdo da estrutura
curricular do programa.

A unidade bdsica para avaliacdo da intensidade e duracdo das disciplinas na UFV é o crédito
académico, sendo que um crédito equivale a 15 horas de atividades académicas em sala de aula
para as turmas tedricas ou em laboratdrio para as turmas praticas. Para obter o titulo de Magister
Scientiae e de Doctor Scientiae, além de outras exigéncias, o candidato tem que completar, no
minimo, 24 e 48 créditos, respectivamente, integralizados em no minimo oito e 16 disciplinas de
pods-graduacao. Embora o Regimento Geral da Universidade Federal de Vigosa tenha estabelecido
recentemente um minimo de 12 créditos para cada um desses dois niveis de treinamento, o PPGEA-
UFV decidiu pela manutenc¢ao da exigéncia de 24 créditos para o mestrado e de 48 créditos para o
doutorado. A manutencdo do numero de créditos se deve ao fato de o PPGEA-UFV receber
estudantes oriundos de diferentes cursos de gradua¢ao. Com maior numero de créditos, é possivel
desenvolver um plano de estudos especifico para cada estudante de tal forma a prepara-lo
adequadamente para o desenvolvimento do trabalho de pesquisa, além de estabelecer um padrao
minimo de formacado para os egressos do Programa.

Para os Estudantes de Doutorado portadores do titulo de Mestre em dareas correlatas ao
PPGEA-UFV, sdao computados 50% do numero de créditos exigidos. Caso o titulo de Mestre tenha
sido obtido em area ndo correlata as de concentracdo do Doutorado, o Orientador, com a aprovacao
da Comissdao Coordenadora, estabelece o numero de créditos e o numero de disciplinas a serem
cursadas, respeitando, no minimo, 48 créditos integralizados em, no minimo, 16 disciplinas de pds-
graduacdo.

Durante o primeiro periodo letivo no PPGEA-UFV, cada estudante, em conjunto com sua
comissdo orientadora, define o plano de estudos a ser cumprido. Esse plano de estudos define as
disciplinas que serdo cursadas, o cumprimento de exigéncia relacionada a lingua estrangeira e a
Linha de Pesquisa em que estudante trabalhard dentro da Area de Concentracdo. O elenco de
disciplinas do Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Agricola é suficiente para o estudante
poder trabalhar em qualquer das linhas de pesquisa do PPGEA-UFV. Além disso, o estudante pode
cursar disciplinas de outros de programas de pds-graduacao na UFV, e até fora dela, para atender
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necessidades especificas associadas ao seu trabalho de pesquisa. O Plano de Estudos é analisado e
aprovado pelo Coordenador do Programa e pelo Pré-Reitor de Pesquisa e Pds-Graduacdo. Os
estudantes, tanto de mestrado como de doutorado, sdo orientados a concluirem as disciplinas do
plano de estudos no primeiro ano de curso para terem tempo suficiente para desenvolver sua
pesquisa de tese ou de dissertacao.

Todo estudante de mestrado e doutorado obrigatoriamente tem que cursar as disciplinas de
Semindrio (codigo ENG 798) e de Estagio em Ensino (cddigo ENG 776 ou ENG 777 ou ENG 778). Essas
duas disciplinas entram no computo do nimero de créditos e no nimero de disciplinas que o
estudante tem que cursar para atingir o minimo requerido do niumero de disciplinas e de crédito.
Na disciplina Semindrio, o estudante recebe treinamento sobre a realizacdo de apresentacdes em
publico, sendo cada estudante matriculado obrigado a apresentar um semindrio nessa disciplina.
Na disciplina Estagio em Ensino, o estudante auxilia um professor do Departamento de Engenharia
Agricola no oferecimento de uma disciplina, geralmente de graduacdo. Esse treinamento visa a dar
ao estudante melhores condices de desenvolvimento de atividades de ensino. Nessa disciplina, o
estudante pode, inclusive, ministrar aula, desde que esteja acompanhado pelo professor da
disciplina. Ao final dessa disciplina, o desempenho do estudante é avaliado pelo professor da
disciplina em que o estudante atuou e pelo coordenador da disciplina.

A partir de 2018, a disciplina ENG 780 - Pesquisa em Engenharia Agricola, passou a ser
obrigatdria para todos os estudantes do PPGEA-UFV. Os estudantes sdo orientados a cursar essa
disciplina no segundo periodo letivo do curso. O programa analitico da disciplina contempla tépicos
relacionados a elaboracdo de projetos de pesquisa, redacdo de artigos cientificos e a ética na
pesquisa. Além das avaliagdes, nessa disciplina cada estudante tem que apresentar ao seu final a
proposta do projeto de pesquisa que ira desenvolver durante o curso. O objetivo da disciplina é
melhorar a qualidade dos projetos de pesquisa e dos artigos cientificos redigidos com vistas aos
trabalhos de dissertacao ou de tese.

Ao término de cada periodo letivo, o estudante recebe conceito ou nota em cada disciplina,
com base nas provas, semindrios, trabalhos de campo, entrevistas, testes e demais trabalhos
realizados. A disciplina avaliada por conceito segue a simbologia: Satisfatério (S) ou Nao Satisfatdrio
(N). Para disciplinas avaliadas por nota, a nota final é representada por um numero inteiro,
compreendido entre 0 e 100. Para o cdlculo da nota final, o valor da primeira casa decimal igual ou
superior a 5 é arredondado para o nimero inteiro imediatamente superior. E aprovado na disciplina
o estudante que, atendidas as exigéncias de frequéncia, obtiver, no conjunto das avalia¢gOes ao
longo do periodo letivo, nota igual ou superior a 60 ou conceito S (Satisfatério). E atribuido o
conceito provisorio | (Incompleto) ao aluno que interromper, por motivo de forca maior,
comprovado perante o professor da disciplina, parte dos trabalhos escolares e que, nas avaliacoes,
tiver obtido aproveitamento proporcional suficiente para aprovacdo. Caso as avaliagdes ndo sejam
completadas ou a nota ndo tenha sido enviada ao Registro Escolar no prazo fixado no Calendario
Escolar, é lancada a soma das notas das avalia¢cGes feitas no periodo.

O Departamento de Engenharia Agricola oferta 70 disciplinas para o PPGEA-UFV. Essas
disciplinas atendem as cinco areas de concentracao e as 12 linhas de pesquisa do Programa. Além
dessas disciplinas, os estudantes podem, de acordo com a especificidade do trabalho de pesquisa a
ser desenvolvido durante o curso, cursar disciplinas de outros programas de pds-graduacao stricto
sensu da UFV. Atualmente, a UFV conta com 44 programas de pds-graduacao stricto sensu.

Durante todo o curso, o estudante é obrigado a se matricular semestralmente na disciplina
ENG 799, Pesquisa. Essa disciplina ndo tem crédito, o estudante recebe o conceito S (Satisfatério)



ou N (N3o Satisfatorio), dependendo do seu desempenho no Programa. Ao final de cada semestre,
o estudante tem que apresentar um relatdrio das atividades desenvolvidas. Esse relatério é avaliado
pelo seu orientador e demais membros da comissdo orientadora, que recomendam o conceito a ser
atribuido ao estudante, e a Comissao Coordenadora do PPGEA-UFV atribui o conceito de cada
estudante.

Todo estudante, tanto de mestrado como de doutorado, tem que registrar o projeto de
pesquisa relativo ao seu trabalho de dissertacdo ou de tese junto a Comissdo de Pesquisa do
Departamento de Engenharia Agricola da UFV no segundo periodo letivo em que esta matriculado.
O ndo cumprimento dessa exigéncia implica conceito N na disciplina ENG 799, Pesquisa.

Ao término de cada periodo letivo, é calculado o Coeficiente de Rendimento, que é a média
ponderada das notas obtidas no periodo letivo, considerado como peso o nimero de créditos das
respectivas disciplinas, sendo o coeficiente de rendimento calculado pela equagdo CR=3 (NF x C) /
2 (C), em que CR é o Coeficiente de Rendimento, 2 é o somatdrio, NF é a nota final da disciplinae C
é o numero de créditos da disciplina. A disciplina a qual se atribui conceito S ou N ndo faz parte do
calculo do Coeficiente de Rendimento. O Coeficiente de Rendimento Acumulado é calculado de
forma semelhante, levando em consideragao todas as disciplinas cursadas pelo estudante até entao.
O estudante reprovado em uma disciplina, com exce¢ao das disciplinas Problemas Especiais e
Toépicos Especiais, deve repeti-la e Ihe é atribuido, como resultado final, a Ultima nota obtida.

Somente é conferido titulo ao estudante que, cumpridas as demais exigéncias, obtiver
aprovacao em todas as disciplinas constantes de seu histdérico escolar, com excecao das disciplinas
Problemas Especiais e Tépicos Especiais, e apresentar um Coeficiente de Rendimento Acumulado
igual ou superior a 75.

E desligado do Programa o estudante que se enquadrar em uma ou mais das situacdes
especificadas a seguir, exceto nos casos em que o discente se matricular apenas em disciplinas
desconsideradas no computo do Coeficiente de Rendimento:

a) obtiver Coeficiente de Rendimento (CR) no primeiro semestre inferior a 65,0;
b) obtiver CR Acumulado inferior a 75,0 a partir do segundo semestre letivo;

c) ndo integralizar os créditos necessarios no prazo estabelecido no Regimento Interno do
Programa de Pds-Graduacao;

d) forreprovado duas vezes na mesma disciplina, exceto no caso de disciplinas especificas para
cumprimento das exigéncias de lingua estrangeira;

e) obtiver dois conceitos N (Ndo Satisfatério) consecutivos ou ndo em Pesquisa;
f) for reprovado no exame de qualificacdo por duas vezes; e
g) ndo completar qualquer um dos requisitos do Programa no prazo estabelecido.

Todo estudante de doutorado, apds integralizar os créditos do seu plano de estudos e registrar
seu projeto de pesquisa, obrigatoriamente tem que se submeter ao exame de qualificacdo. O exame
deve ser feito até o término do terceiro periodo letivo em que o estudante esta matriculado. Esse
exame visa a verificar se o estudante tem formacao cientifica condizente com a de um candidato ao
titulo de Doctor Scientiae em Engenharia Agricola. A banca examinadora do exame é composta por



cinco membros titulares e dois suplentes, sendo um deles o orientador do estudante, que também
preside os trabalhos. O exame é dividido em duas etapas, uma escrita e outra oral. O estudante tem
gue completar as duas fases do exame em um prazo maximo de 45 dias.

Ao término do curso de mestrado, o estudante tem que apresentar uma dissertacdo. Essa
dissertacdo é defendida perante uma banca examinadora, constituida por, no minimo trés e no
maximo cinco membros titulares e dois suplentes, em sessdo aberta ao publico. Dos membros
titulares da banca de dissertacdo, pelo menos um membro devera ser externo ao Departamento de
Engenharia Agricola e ndo pertencer a Comissao Orientadora do Estudante.

O estudante de doutorado tem que apresentar uma tese ao final do curso. A tese é defendida
perante uma banca constituida por cinco membros titulares e dois suplentes em sessdo aberta ao
publico. Dos membros titulares da banca de tese, pelo menos um membro deverd ser externo ao
Departamento de Engenharia Agricola e um membro devera ser externo a UFV, e nenhum desses
dois membros pode pertencer a Comissdo Orientadora do Estudante.

O Estudante tem que entregar uma cdpia impressa da dissertacdo ou da tese a cada membro
da Banca Examinadora, inclusive aos suplentes, com antecedéncia minima de 15 dias da data
prevista para a defesa. O estudante tem, também, que entregar uma versao em formato digital da
tese ou da dissertacdo na Secretaria do PPGEA-UFV. Além disso, de acordo com as exigéncias do
Art. 73 do Regimento da Pds-Graduagao da UFV, somente estara apto a se submeter a defesa de
dissertacdo ou tese o estudante que tiver entregado ao orientador os dados originais obtidos
durante a execucdo do seu projeto de pesquisa, com as anotacdes e os arquivos editdveis. O
estudante devera entregar a Comissdao Coordenadora uma declara¢do assinada pelo Orientador
atestando o cumprimento desta exigéncia.

Além da dissertacdo ou da tese, o PPGEA-UFV exige que o estudante apresente comprovante
de tramitacao, com status "em avalia¢ao", de um artigo para candidatos ao titulo de mestre e dois
artigos para candidatos ao titulo de doutor, em periddico(s) indexado(s) no ISI Web of Science, com
classificacdo JCR igual ou superior ao periédico Engenharia Agricola (ISSN: 0100-6916 para a versdo
impressa ou 1809-4430 para a versao on-line), com a concordancia do seu Orientador.

A seguir sdo apresentadas as disciplinas a que os estudantes podem cursar e que sdo
oferecidas pelo Departamento de Engenharia Agricola (disciplinas de cédigo ENG) da UFV ou
Departamentos afins. Na listagem das disciplinas, apds o nome de cada disciplina é colocada da
carga-hordria, sendo que um crédito corresponde a uma carga-horaria de 15 horas de aulas tedricas
ou praticas. A ultima informacdo dada apds o nome da disciplina, é o semestre em que a disciplina
é ofertada, | significa que a disciplina é ofertada no primeiro semestre e |l que a disciplina é ofertada
no segundo semestre. A apresentacdo das disciplinas foi separada em disciplinas de formacao,
aplicadas, de aprofundamento, as gerais e as ofertadas em idioma inglés. As disciplinas de formacéao
sdo aquelas que visam garantir uma forma¢cdo minima para o egresso. As disciplinas aplicadas visam
dar uma formacao dirigida em funcdo do trabalho de pesquisa a ser executado pelo estudante. E as
disciplinas de aprofundamento direcionadas aos estudantes de doutorado e visam dar com
conhecimento avancado que garantam o pensamento critico e independente. As disciplinas gerais
integram um grupo de disciplinas que ndo sdo especificas de uma area de concentracdo ou que sao
ofertadas de forma especial para atender a uma demanda especifica de treinamento. S3o listadas
também as disciplinas que sdo ofertadas em inglés. No Anexo Il sdo apresentadas a ementa e
bibliografia das disciplinas ofertadas para o PPGEA-UFV pelo Departamento de Engenharia Agricola
da UFV.



3.1. Disciplinas de Formacao dos Estudantes de Mestrado e de Doutorado

Carga-Horaria

Cadigo Disciplina Total Semestre
BVE 670 |Relagdes Agua-Planta 60 |
ENF 610 | Sensoriamento Remoto 60 I
ENF 612 |Introdugdo aos Sistemas de Informagdes Geograficas 60 |
ENG 610 | Sistema Solo-Planta-Atmosfera 90 lell
ENG 611 | Evapotranspiragao 60 1l
ENG 613 | Radiagdo Solar 60 1]
ENG 616 | Meteorologia Agricola 60 |
ENG 617 | Micrometeorologia 60 |
ENG 620 | Climatologia Fisica 60 |
ENG 622 | Métodos Quantitativos em Climatologia 60 |
ENG 623 | Modelagem Agrometeoroldgica 60 ]
ENG 624 | Instrumentagdo Agrometeoroldgica 75 |
ENG 627 | Modelagem de Sistemas Ambientais 60 ]
ENG 636 | Maquinas Agricolas e suas RelagGes com as Propriedades Mecanicas do Solo 60 Il
ENG 640 | Hidraulica de Condutos Livres e Forcados 60 Il
ENG 641 | Hidrologia 60 |
ENG 642 | Irrigacdo por Superficie e Drenagem Agricola 60 1]
ENG 643 | Irrigacdo por Aspersdo e Localizada | 60 |
ENG 644 | Drenagem de Terras Agricolas 60 |
ENG 646 | Engenharia de Conservacéo de Solo e Agua 75 1l
ENG 660 | Sistemas de Medidas e Instrumentagdo 60 [
ENG 670 | Propriedades Fisicas dos Produtos Agricolas 60 1l
ENG 672 | Termodinamica 60 |
ENG 688 | Digestdao Anaerdbia de Residuos 45 1l
ENG 691 | Algoritmos Aplicados a Processos Agricolas 60 [
ENG 780 | Pesquisa em Engenharia Agricola 45 lell
EST 620 Estatistica Aplicada 60 lell
EST 630 Métodos Estatisticos | 60 lell
EST 635 Estatistica Espacial Aplicada 60 lell
EST 640 Modelos Lineares | 60 lell
INF 682 Otimizacao | 60 lell
INF 683 Otimizagao Il 60 lell
QUI 633 | Métodos Fisicos de Identificagdo de Compostos Organicos 60 1]
QUI 750 | Termodinamica no Equilibrio 60 |
SOL 640 | Fisica do Solo 90 1]
SOL 670 | Fertilidade do Solo 75 |




3.2. Disciplinas Aplicadas para os Estudantes de Mestrado e de Doutorado

Carga-Horaria

Cadigo Disciplina Total Semestre
ClV 637 |Sistemas de Informacdes Geograficas 60 I
ENF 613 | Tépicos Avancados em Sistemas de Informacdes Geograficas 45 Il
ENF 647 | Colheita Florestal 60 I
ENG 630 | Tratores Agricolas 75 I
ENG 631 | Maquinas Agricolas 60 Il
ENG 632 | Agricultura de Precisao 75 Il
ENG 634 | Engenharia de Sistemas Agricolas 60 Il
ENG 635 | Eletrénica Aplicada a Sistemas Agricolas 60 Il
ENG 637 | Ensaios de Maquinas Agricolas e Florestais 60 I
ENG 638 | Engenharia da Aplicacdo de Defensivos Agricolas 60 Il
ENG 647 |Irrigacdo de Precisdo 60 I
ENG 650 | Manejo e Tratamento de Residuos Agroindustriais | 75 I
ENG 651 | Ventilacdo em Instalagdes Rurais 75 Il
ENG 652 | InstalacGes e Ambiéncia para Producdo Animal 75 Il
ENG 655 | Ambiéncia em Arquitetura Rural 60 1I. Anos

impares
ENG 662 | Racionalizacdo de Energia em Processos Agricolas 60 Il
ENG 671 | Armazenagem e Processamento de Produtos Vegetais 60 Il
ENG 673 | Micotoxinas em Produtos Agricolas 75 I
ENG 674 | Pragas de Graos Armazenados e Formas de Controle 60 Il
ENG 675 | Energia da Biomassa 60 I
ENG 676 | Poluigdo do Ar 60 Il
ENG 679 | Sistemas de Armazenagem de Produtos Agricolas 60 I
ENG 680 | Tecnologia para Producdo de Racgdo 60 Il
ENG 681 | Manejo e Projeto de Sistemas de Irrigacao 75 I
ENG 684 | Qualidade do Meio Fisico 45 I
ENG 685 | Técnicas Experimentais em Saneamento Ambiental 45 I
ENG 686 | Tecnologias de Saneamento Descentralizado 45 I
ENG 687 | Sistemas Naturais para Tratamento e Disposi¢cdo de Residuos 45 Il

Colheita e Pds-Colheita de Plantas Medicinais, Aromaticas e

ENG 692 Condimentares (PMAC) 60 :
ENG 693 | Aeracdo de Grdos 75 Il
ERU 784 | Avaliagao de Projetos 45 11
FIT 630 |Tecnologia de Produgdo de Sementes 45 Il
TAL 660 | Andlise de Alimentos 90 Il
Z00 623 | Topicos Avangados em Suinocultura 60 I
Z00 624 | Producdo Avicola 45 I
Z00 670 | Bioclimatologia Animal 60 I




3.3. Disciplinas de Aprofundamento

Carga-Horaria

Cddigo Disciplina Total Semestre
BVE 770 | Fisiologia do Estresse Abidtico em Plantas 45 I
ENG 639 | Processamento de Imagens Digitais 75 |
ENG 663 | Modelagem de Sistemas de Controle 60 I
ENG 677 | Andlise por Elementos Finitos 60 Il
ENG 678 | Transferéncia de Calor e Dindmica dos Fluidos Computacional 60 Il
ENG 682 | Movimento da Agua no Sistema Solo-Planta-Atmosfera 60 Il
ENG 720 | Hidroclimatologia 60 I
ENG 721 | Ambientes Climatizados para Produgdo Vegetal 75 Il
ENG 733 | Desenvolvimento de Sensores para Agricultura de Precisdo 60 Il
ENG 734 | Aprendizagem de Maquina na Agricultura 60 Il
ENG 740 | Modelagem da Dindmica de Agua e Soluto no Solo 60 I
ENG 741 | Hidrologia de Aguas Subterraneas 45 Il
ENG 743 |Irrigacdo por Aspersao e Localizada Il 45 I
ENG 744 | Manejo de Agua-Planta em Solos Salinos 45 Il
EST 746 | Analise Multivariada 60 lell
FIP 770 | Micotoxinas em Produtos Agricolas 60 lell
3.4. Disciplinas Gerais

Carga-Horaria
Cddigo Disciplina Total Semestre
ENG 776 | Estagio em Ensino | 15 lell
ENG 777 | Estagio em Ensino Il 30 ell
ENG 778 | Estagio em Ensino IlI 45 lell
ENG 790 | Tépicos Especiais | 15 [, 1elll
ENG 791 | Tépicos Especiais Il 30 [, 1elll
ENG 792 | Tépicos Especiais Il 45 I, 1lell
ENG 794 | Problemas Especiais | 15 I, el
ENG 795 | Problemas Especiais I 30 I, el
ENG 796 | Problemas Especiais Il 45 I, 1lelll
ENG 797 | Seminario 15 lell
ENG 799 | Pesquisa lell
LET 610 |Inglés Instrumental | 60 lell
3.5. Disciplinas ofertadas em lingua inglesa

Carga-Horaria
Cadigo Disciplina Total Semestre
ENG 673 | Mycotoxins in Agricultural Products 75 I
ENG 691 | Algorithms Applied to Agricultural Processes 60 I
ENG 792 | Special Topics (Geoprocessing applied to agriculture) 45 I
ENG 792 | Special Topics (Post-Harvest of Agricultural Products) 45 I
ENG 796 | Special Problems (Digital Agriculture) 45 I




4. DOCENTES DO PROGRAMA DE PPGEA-UFV

O corpo de orientadores do PPGEA-UFV é o componente mais importante do PPGEA-UFV.
Um programa de pds-graduacdo forte se faz com cérebros (meio que parafraseando o que disse o
Prof. Zeferino Vaz, fundador da UNICAMP, quando foi perguntado sobre os cinco elementos para se
construir uma Universidade e ele respondeu: “1. Cérebros, 2. Cérebros, 3. Cérebros, 4. Prédios, 5.
Biblioteca”). E com cérebros que se formam excelentes mestres e doutores em Engenharia Agricola,
gue se realiza trabalhos de pesquisa que resultam em producao cientifica e tecnoldgica de destaque
e que se resolve os problemas que a sociedade brasileira enfrenta. Ao todo sdo 28 orientadores
divididos nas cinco dreas de concentracdo. Esses professores sdo oriundos de diferentes cursos de
graduagdo (Engenharia Agricola, Engenharia Agricola e Ambiental, Agronomia, Engenharia
Ambiental, Engenharia Civil, Engenharia Elétrica, Engenharia Quimica e Fisica), essa diversidade na
formacdo torna o grupo forte para a atuacdao em Engenharia Agricola. Também na formacdo em
nivel de doutorado é ampla a formacao desse corpo docente, sendo que uma boa parte obteve o
titulo no exterior. Varios tém pds-doutoramento realizado no exterior.

Uma outra caracteristica desse corpo docente é que ele é composto ndo sé por professores
com elevado tempo de docéncia, mas também por docentes que obtiveram o doutorado a cerca de
cinco anos. Essa mescla tem por objetivo garantir uma transicdo entre geragdes, varios docentes ja
se aposentaram e a ideia é permitir que os novos docentes vao assumindo posi¢cdes no PPGEA-UFV
na medida que os mais experientes vao deixando o Programa. A seguir é apresentada a listagem
dos docentes que compdem o corpo de orientadores por Area de Concentracdo e no Anexo Ill é
apresentado um curriculum resumido de cada orientador.

i. Docentes da Area de Concentracio em Armazenamento e Processamento de Produtos
Agricolas

Prof. Evandro de Castro Melo

Prof. Ernandes Rodrigues de Alencar
Profa. Léda Rita D"Antonino Faroni
Prof. Paulo Cesar Correa

ii. Docentes da Area de Concentragdo em Construcdes Rurais e Ambiéncia

Profa. Fernanda Campos de Sousa
Profa. llda de Fatima Ferreira Tin6co
Prof. Richard Stephen Gates

iii. Docentes da Area de Concentracdo em Energia na Agricultura

Prof. Delly Oliveira Filho
Prof. Marcio Arédes Martins
Profa. Natalia dos Santos Renato

iv. Docentes da Area de Concentracdo em Mecanizacdo Agricola

Prof. Daniel Margal de Queiroz
Prof. Domingos Sarvio Magalhdes Valente



Profa. Flora Maria de Melo Villar

Prof. Francisco de Assis de Carvalho Pinto
Prof. Haroldo Carlos Fernandes

Prof. Marconi Ribeiro Furtado Junior
Prof. Mauri Martins Teixeira

v. Docentes da Area de Concentracdo em Recursos Hidricos e Ambientais

Prof. Alisson Carraro Borges

Prof. Andre Pereira Rosa

Prof. Aristides Ribeiro

Profa. Catariny Cabral Aleman
Prof. Demetrius David Silva

Prof. Everardo Chartuni Mantovani
Prof. Fernando Franga da Cunha
Prof. Fernando Falco Pruski

Dr. Lineu Neiva Rodrigues

Prof. Michel Castro Moreira

Prof. Ricardo Santos Silva Amorim
Prof. Rubens Alves de Oliveira



5. INFRAESTRUTURA DOS CURSOS

5.1. Secretaria e areas de apoio

O PPGEA-UFV dispbe de uma secretaria voltada para o atendimento aos estudantes de pds-
graduacdo. Essa secretaria é dotada de dois microcomputadores além de um notebook e tem acesso
a internet via wireless e via cabo. Além da sala da secretaria, o PPGEA-UFV utiliza trés salas para a
realizacdo de exames de qualificacdo e defesas de tese e de dissertacdo. Essas trés salas sdo dotadas
de projetores multimedias e equipamentos para a participacdo online de membros externos em
bancas examinadoras, uma vez que todas as salas dispdem de internet. Como as defesas de tese e
dissertacdo no PPGEA-UFV sdo abertas ao publico, duas dessas salas sdao dotadas de cadeiras para
qgue o publico possa participar dessas defesas. O PPGEA-UFV tem a disposicao também um auditério
para a realizacdo de reunides e palestras, o auditério tem capacidade para 150 pessoas. O PPGEA-
UFV tem também uma biblioteca setorial em que os estudantes podem, por exemplo, consultar
teses e dissertacdes ja defendidas no Programa.

5.2. Salas de pds-graduandos
Cada pds-graduando do PPGEA-UFV tem seu espaco préprio nas dependéncias do
Departamento de Engenharia Agricola da UFV. Os espacos s3o divididos por Areas de Concentracdo
e Laboratdrios. Cada estudante dispde de mesa de estudo, computadores e acesso a internet. Os
orientadores do PPGEA-UFV estimulam seu orientados a permanecerem no espago a eles
reservados.

5.3. Salas de docentes
Cada docente do PPGEA-UFV dispde de sala individual para o desenvolvimento de suas
atividades. Todas as salas dispdem de computador com acesso a internet.

5.4. Salas de aulas e salas de reunides
As salas de aulas utilizadas para ministrar as disciplinas do PPGEA-UFV estdo localizadas no
prédio principal do Departamento de Engenharia Agricola e nas instalacdes pertencentes a cada
Area de Concentracdo ao todo sdo 15 salas de aulas disponiveis. Cada Area de Concentracgdo do
Programa tem salas disponiveis para a realizacao de reunides para reunido dos pés-graduandos da
Area ou para reunido entre orientador e orientandos.



5.5. Laboratoérios

O Departamento de Engenharia Agricola dispde de uma infraestrutura adequada para atender
ao Programa, com laboratdrios, dreas experimentais e salas de estudos e gabinetes, recursos de
informatica e biblioteca para atender aos estudantes.

Estdo disponiveis nos laboratdrios utilizados pelo PPGEA-UFV os seguintes equipamentos de
grande relevancia: cromatdgrafo a gas (CG1020, Shimadzu, Japdo), cromatdgrafo a liquido de alta
eficiéncia (Prominence, Shimadzu, Japdo), centrifuga refrigerada (Heraeus Multifuge X3R, Thermo
Fisher Scientific, Alemanha), destilador a vacuo para combustiveis liquidos e determinacdo de
cetanos (HDV 632, Hertzog, Alemanha), ponto de névoa e fluidez (HCP 852, Hertzog, Alemanha),
ponto de fulgor (FP93 5G2, ISL), Espectrofotometro de varredura (multskan GO, Thermo scientific,
Alemanha), microscépio com camera (Zeiss, Primo star, Alemanha), prensa de extracdo de éleo e
filtro prensa (Ecirtec), medidor de pH (HI2221, Hanna, USA), sondas multiparametros (pH, 02
dissolvido, turbidez e SST), B.O.D (LS-550FT-2, Logen Scientific, Brasil), incubadora com fotoperiodo
e agitacdo orbital (430-RFPDE, Nova Etica, Brasil), capela bioldgica (PA 410 Pachane, Brasil),
Autoclave Vertical (CS, Prismatec, Brasil), estufas de secagem (AL 102/150, American Lab, Brasil),
mufla para calcinagdo e determinagdo de cinzas (LF2312, Jung, Brasil), balancas analiticas de 4 e 5
casas decimais (AY220, Shimadzu Corporation, Japao), trés workstations para simulagdo
computacional (T7500, Dell, Brasil), mesa de agita¢do orbital (MA140/CF, Marconi, Brasil), reémetro
rotacional (RN4.1, Rheotest, Alemanha) e Espectrofotémetro UV-Vis Hach DR6000. Estdo
disponiveis também um CG-MS SHIMADZU, modelo BR1407304, GCMS-QP2020, e um Analisador
de Carbono, modelo BR1407304E, TOC-LCSH.

Os laboratérios utilizados pelos estudantes de pds-graduagdao em Engenharia Agricola por
linha de pesquisa sdo apresentados a seguir.

- Na linha de pesquisa Ambiéncia, Engenharia e Arquitetura de Sistemas Agricolas e
Agroindustriais na Producao Animal e Vegetal:

a) Laboratério de Construgdes Rurais e Ambiéncia: estufas, prensas, balancas, medidores de
temperatura e umidade do ar etc.

b) Laboratdrio de Materiais de Construcgdo: exposicdo de materiais de construcao

c) AreaExperimental de Construgdes Rurais e Ambiéncia: abrigos para animais, instrumentos para
avaliacdo de conforto térmico etc.

- Nas linhas de pesquisa de Agricultura de Precisdo, de Engenharia de Aplicacdo de Defensivos
Agricolas, de Maquinas Agricolas e de Modelagem, Simulacdo e Projetos de Maquinas Agricolas:

d) Laboratdrio de Mecanizagdo Agricola: dinamometros, células de carga, medidores de torque,
sistema de aquisicdo de dados, GPS etc.

e) Laboratdrio de Eletrénica Aplicada a Mecanizagdo Agricola: osciloscdpio, galvandmetros, fonte
reguladora de tensdo e corrente, gravador de EPROM etc.

f) Laboratdrio de Projeto de Maquinas e Visdo Artificial: Camera digital de video RGB de 3 CCD %,
colorida-infravermelha préoxima, Duncantech, MS3100 (uma); Camera colorida, Samsung, CCD
1/3, NTSC (duas); Camera monocromatica, Samsung, CCD 1/3, NTSC (duas); Camera
monocromatica Infravermelho préximo, CCD %, NTSC (uma); Camera digital de video RGB de



g)

h)

j)

k)

um CCD %, JAI, CV-M7, padrdo Cameralink (uma); Placa de aquisicdo e video digital, National
Instruments, PCI1424 (uma); Placa de aquisicdo de video analdgico padrao, ImageNation, PCX20
(uma); Placa de aquisicdo de video analdgico padrdo monocromatico, ImageNation, CX100
(uma); Placa de aquisicdo de video digital padrdo Cameralink, Coreco, PC-CamLink (uma); DGPS,
Trimble, ProXRS (quatro); Medidor portatil de clorofila com datalogger, Minolta, SPAD (um);
Vant DJI matrice 100 (um); Vant DJI Phantom 4 (um); Microcomputador (oito); Licenca dos
softwares Matlab (Image Processing, Neural Networks, Data Aquisition, Digital Signal
Processing, Statistics) e Image-Pro Plus; Sistema de aquisicdo automatica de dados (dois);
Sensores de torque (trés); Células de carga tipo S (cinco); Aparelho indicador para células de
carga e medidores de torque (dois); Sensores de velocidade — radar (dois); Sensores de fluxo de
combustivel (dois); Balanca de precisdo com capacidade para 3200 g, precisdo 0,01 g (uma);
Sistema de radiocomunicacdo entre operadores de GPS (dois aparelhos); Tacometro digital
(um); Multimetro digital (um). Softwares LabView, ANSYS, ADAMS, Solid-Edge, MSC-Visual
Nastran, Microsoft Visual Basic e Microsoft Fortran.

Area Experimental de Mecanizag¢do Agricola: tratores, colhedoras, implementos agricolas, drea
para testes de maquinas agricolas com dois hectares etc.

- Nas linhas de pesquisa de Propriedades Fisicas e Qualidade de Produtos Agricolas e de
Secagem e Armazenamento de Produtos Agricolas:

Laboratério de Grdos: determinadores de umidade, amostradores, estufas, balangas, termo-
hidrégrafo, datalogger, unidade acondicionadora de ar, secadores de camada delgada,
determinador de velocidade terminal, stein breakage tester, anemémetro de fio quente,
manometro inclinado com tubo de Pitot, microcomputadores, moinho, camaras do tipo BOD,
com controle de umidade relativa interna pelo sistema 1-wire, cinco camaras climaticas, de 20
metros cubicos cada, com controle de temperatura e umidade relativa do ar, extrator de dleo
do tipo soxhlet, espectrofotdémetro, colorimetro, viscosimetro, pHmetro, refratbmetro,
condutivimetro, germinadores, capela de fluxo laminar, balangas analiticas e de precisao,
cromatégrafo para medida de CO2 e etileno, geradores de 0zonio, medidores de 0z6nio gasoso
e dissolvido na agua, concentradores de oxigénio, destilador etc. Destaca-se em 2016 a
aquisicao de um CG-MS SHIMADZU, modelo BR1407304, GCMS-QP2020, e um Analisador de
Carbono, modelo BR1407304E, TOC-LCSH.

Laboratério de Propriedades Fisicas: determinador de umidade, estufas, picndmetro,
determinador de velocidade terminal, colorimetro, viscosimetro, pHmetro, refratometro,
condutivimetro, cdmaras tipo BOD, camara com controle de temperatura e umidade relativa
do ar etc.

Laboratorio de Plantas Medicinais: estufas, secadores de camada fixa com controle automatico
da temperatura, anemometro de fio quente, anemometro de pas rotativas, microcomputador,
impressoras, termo-higrometro, camaras do tipo BOD, hidro-destilador, banho com ultrassom,
centrifuga, capela de fluxo laminar, balanca analiticas, balanca semi-analitica, vidrarias, freezer,
banho com controle de temperatura, rotavapor, rotuladora, seladora a vacuo, paquimetro,
destilador de dgua e manta aquecedora.

Area Experimental de Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas: silos metalicos,
sistema de controle automatico de aeracdo, secadores, secador de plantas medicinais,
fornalhas, transportadores de graos, maquinas de limpeza etc.



p)

q)

Area experimental de pds-colheita de café: terreiros, lavadores, despolpadores, demuciladores,
secadores, silos com sistema de refrigeragao etc.

- Nas linhas de pesquisa de Desenvolvimento de Sistemas de Controle e Instrumentagdo para
Processos Agricolas e de Racionalizacdo do Uso de Energia em Processos Agricolas e Fontes
Renovaveis de Energia:

Laboratério de Biocombustiveis, coordenado pelo Prof. Marcio Arédes Martins, inaugurado em
21 de agosto de 2015, foi construido em parceria com a ANP/PETROBRAS por meio de convénio
para pesquisa em producdo de biodiesel a partir de microalgas. Credenciado pela ANP, o
Laboratério conta com uma estrutura de producdo de biomassa de microalgas para producao
de biodiesel (casa de vegetacdo anexa ao prédio) e varios equipamentos para extracdo e
analises de d6leos vegetais e biodiesel. O laboratério tem uma unidade piloto de producao de
biodiesel, com capacidade de producdo de 20 L h-1 (Biominas, Brasil), cromatégrafo a gas
(CG1020, Shimadzu, Japao), cromatdgrafo a liquido de alta eficiéncia (Prominence, Shimadzu,
Japdo), centrifuga refrigerada (Heraeus Multifuge X3R, Thermo Fisher Scientific, Alemanha),
destilador a vacuo para combustiveis liquidos e determinacdo de cetanos (HDV 632, Hertzog,
Alemanha), ponto de névoa e fluidez (HCP 852, Hertzog, Alemanha), ponto de fulgor (FP93 5G2,
ISL), Espectrofotémetro de varredura (multskan GO, Thermo scientific, Alemanha), microscépio
com camera (Zeiss, Primo star, Alemanha), prensa de extra¢do de 6leo e filtro prensa (Ecirtec),
medidor de pH (HI2221, Hanna, USA), sondas multiparametros (pH, O2 dissolvido, turbidez e
SST), B.O.D (LS-550FT-2, Logen Scientific, Brasil), incubadora com fotoperiodo e agita¢do orbital
(430-RFPDE, Nova Etica, Brasil), capela bioldgica (PA 410 Pachane, Brasil), Autoclave Vertical
(CS, Prismatec, Brasil), estufas de secagem (AL 102/150, American Lab, Brasil), mufla para
calcinacdo e determinacdo de cinzas (LF2312, Jung, Brasil), balancas analiticas de 4 e 5 casas
decimais (AY220, Shimadzu Corporation, Japdo), trés workstations para simulacdo
computacional (T7500, Dell, Brasil), mesa de agitacdo orbital (MA140/CF, Marconi, Brasil) e
redmetro rotacional (RN4.1, Rheotest, Alemanha).

Anexo ao Laboratdrio de Biocombustiveis, a planta piloto de producao de microalgas da UFV
tem capacidade de 18 m3 de cultivo para lamina de até 30 cm de profundidade, distribuida em
trés tanques de 6 m3 cada. A unidade piloto de producdo de microalgas tem ainda dois
decantadores de 1,5 m3, um gerador ozénio (O&L 10.0RM, Ozone & Life, Brasil), dois tanques
de armazenamento de dgua de 20 m2 cada, dois compressores de 2 hp (CV100, Motomil, Brasil)
e fotobiorreatores para producdo de indculo de 20 e 300 L de capacidade.

Laboratério de Eletrotécnica: painéis de ligacdo de motores, aparelhos e instrumentos elétricos
em geral etc.

Laboratério de Eletrificacdo Rural: aparelhos e instrumentos de medicdo elétrica, painéis de
ligacdo de motores etc.

Laboratério de Instrumentacdo: instrumentacdo cientifica bdsica (galvanémetros, pontes de
wheatstone etc.), instrumentos registradores etc.

- Nas linhas de pesquisa de Conservacdo de Solo e Agua, Manejo de Agua/Planta na Agricultura

Irrigada, Qualidade Ambiental, Tratamento de Residuos e Recuperacdo de Recursos e de
Planejamento e Manejo Integrado dos Recursos Hidricos:

r)

Laboratdrio de Agua e Solos contendo extrator de Richards, permeametros de carga constante,
bomba de vacuo, estufas, balancas eletronicas, viscosimetros etc.



s) Laboratério de Qualidade de Agua contendo aparelhos para andlise de qualidade de &4gua,
realizacdo de analise de residuos de produtos quimicos no solo e na dgua por cromatografia
gasosa etc.

t) Laboratdrio de Hidraulica: analise de escoamento em condutos livres, andlise de escoamento
em condutos forcados, instalacdo de recalque, carneiros hidraulicos etc.

u) Laboratério de Computacdo/Geoprocessamento: estacdo de trabalho, plotter, mesa
digitalizadora etc.

v) AreaExperimental de Irrigacdo e Drenagem: sistemas de irrigacdo, casa de vegetacdo, estrutura
para estudo de bombeamento de fluidos ndo newtonianos, bateria de lisimetros de percolacao
para estudos de drenagem de solo, salinizacdo e demanda de dgua pelas culturas, estrutura
para estudos sobre disposicdo de aguas residuarias etc.

w) Area Experimental com lisimetros de percolacdo e estacdo climatoldgica automatizada para fins
de estudo evapotranspirométrico.

5.6. Recursos de Informatica

Todos os estudantes, tanto de graduacdo como de Pds-Graduacdo da Engenharia Agricola,
tém acesso a computadores conectados a internet em todos os laboratdrios e salas de estudo. Além
disso, o prédio da Engenharia Agricola dispde de uma rede wireless, além da rede cabeada, ambas
disponiveis para todos os segmentos. A UFV conta com um sistema de rede de computadores
interligados por fibra dtica, permitindo excelente comunicagdo entre a Universidade e as redes
nacionais e internacionais.

No PPGEA-UFV, hd mais de 200 microcomputadores; plotters (dois profissionais), mesa
digitalizadora (duas), scanners, impressoras (jato de tinta e laser), projetor multimidia em todas as
salas de aula e, recentemente, um quadro inteligente para a sala de aulas da Pés-Graduacdo. A
relagdo supera um computador por Professor e discente do Programa, ou seja, todos os Professores,
estudantes de pds-graduacao e bolsistas de iniciacdo cientifica tém acesso a um computador para
uso individual, além de poder contar com impressoras multifuncionais. Os computadores estdo
conectados localmente em rede entre si, a rede de fibra ética e a rede sem fio da UFV, o que agrega
facilidade e comodidade a seus usudrios. A UFV tem boa estrutura para manutenc¢ao de software e
hardware, mantendo os equipamentos sempre em boas condi¢des de operacao.

O PPGEA-UFV tem acesso ao cluster da UFV, principalmente os alunos ligados a pesquisas na
Area de modelagem hidrolégica, que utilizam o cluster em seus trabalhos de pesquisa. O cluster da
UFV tem as seguintes configuracdes de hardware:

— Head Node (jupiter) com um processador AMD Opteron(tm) Processor 6376 (16M Cache, 2.3
GHz, 32 cores), 64 GB de RAM, 100 TB de capacidade de armazenamento;

— Um Storage (urano) com dois processadores Intel(R) Xeon(R) CPU X5650 (12M Cache, 2.66 GHz,
6.40 GT/s Intel(R) QPI, 6 cores, 12 threads), 48 GB de RAM DDR3 1333 MHz, 98.2 TB de
capacidade disponivel de armazenamento em RAID 6;



Nos de célculo:

— 15 nds de calculo (compute-0-0, compute-0-1 até compute-0-14) com a seguinte configuragao:
dois processadores Intel(R) Xeon(R) CPU X5650 (12M Cache, 2.66 GHz, 6.40 GT/s Intel(R) QPI, 6
cores, 12 threads), 24 GB de RAM DDR3 1333 MHz, 512 GB de capacidade de armazenamento,
uma porta QDR infiniband de 40 Gbs;

— Um no de célculo (compute-0-15) com a seguinte configuracdo: dois processadores Intel(R)
Xeon(R) CPU X5650 (12M Cache, 2.66 GHz, 6.40 GT/s Intel(R) QPI, 6 cores, 12 threads), 24 GB de
RAM DDR3 1333 MHz, 512 GB de capacidade de armazenamento, dois GPUs Tesla C2050. Cada
GPU tem 448 nucleos CUDA, 1,15 GHz de frequéncia dos nucleos CUDA, trés GB de memoria
dedicada GDDRS5, Interface de memoaria de 384-bit;

— Um nod de célculo (compute-0-16) com a seguinte configuracdo: dois processadores Intel(R)
Xeon(R) CPU X5650 (12M Cache, 2.66 GHz, 6.40 GT/s Intel(R) QPI, 6 cores, 12 threads), 48 GB de
RAM DDR3 1333 MHz, 8 TB de capacidade de armazenamento, uma porta QDR infiniband de 40
Gbs;

— Um nd de célculo (compute-0-17) com a seguinte configuracdo: dois processadores Intel(R)
Xeon(R) CPU E5630 (12M Cache, 2.53 GHz, 5.86 GT/s Intel(R) QPI, 4 cores, 8 threads), 12 GB de
RAM DDR3 1333 MHz, 1 TB de capacidade de armazenamento;

— Um nd de célculo (compute-0-18) com a seguinte configuracdo: dois processadores Intel(R)
Xeon(R) CPU E5504 (4M Cache, 2.00 GHz, 4.8 GT/s Intel(R) QPI, 4 cores), 24 GB de RAM DDR3
1333 MHz;

— Dois nés de calculo (compute-0-19, compute-0-20) com a seguinte configuracdo: dois
processadores AMD Opteron(tm) Processor 6376 (16M Cache, 2.3 GHz, 32 cores), 512 GB de
RAM.

Para o gerenciamento de dados da Pés-Graduagdo, ha um sistema on-line denominado
ACADEMICOPG - Sistema Académico da Pds-Graduacgao. Este sistema permite um monitoramento
de todos os dados dos estudantes do Programa de Pds-Graduacao, tanto pelo Coordenador como
pelo Orientador de cada estudante. Com este sistema, é possivel agilizar o tramite burocratico e dar
eficiéncia no processo de titulacao dos estudantes e maior rigor nas estatisticas do Programa. O
endereco é www.cpd.ufv/sgppg.

A UFV conta ainda com sistemas informatizados de tecnologia da informagao aplicados
academicamente. Para o controle académico do estudante de pds-graduacdo e de graduacdo, a UFV
conta com o SAPIENS (Sistema de Apoio ao Ensino), cujo endereco é
sapiens.dti.ufv.br/sapiens_redireciona/index.asp. A UFV conta ainda com o sistema SEI (Sistema
Eletronico de Informacdes), que é um sistema de gestdo de processos e documentos eletronicos,
com interface amigavel (www.sei.ufv.br). A comunidade académica da UFV tem plataforma de
apoio ao ensino denominada PVANET, ambiente virtual de aprendizagem, aos moldes de
plataformas semelhantes, como, por exemplo, o MOODLE. O endereco de acesso é:

https://www2.cead.ufv.br/sistemas/pvanet/geral/login.php.

Os programas SAEG (Sistema para Andlises Estatisticas) e GENES, ambos desenvolvidos na
UFV, sdo utilizados para analises estatisticas. A UFV é também assinante do software SAS (Statistical
Analysis System), padrao global para andlise estatistica em pesquisas cientificas. Regularmente, tém
sido oferecidos na UFV cursos sobre o uso do SAS para que os pds-graduandos possam utilizar os
recursos desse programa nas analises de dados das dissertacdes e teses.



5.7. Biblioteca

A Biblioteca Central, 6rgdao suplementar da Universidade Federal de Vigosa, vinculado
administrativamente a Pré-Reitoria de Ensino, foi criada em 1969, sendo regimentada pela

Resolucdo n® 05/93 do Conselho Universitario da UFV.

Tem como missao contribuir efetivamente para as atividades de ensino, pesquisa e extensao,
propiciando acesso aos servi¢os informacionais nas diversas dreas do conhecimento, de forma
qualificada, rapida e atualizada, visando a contribuir para a formagdo do profissional e do cidadao
e para o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e cultural da sociedade.

Suas atribuicdes sdo de selecdo, aquisicdo, classificacdo, catalogacdo, organizacao,
armazenamento, conservacdo, restauracao, disponibilizacdo, treinamentos e disseminacdo das
mais diversas fontes de informacdo aos seus usuarios. Presta servigos de assisténcia as bibliotecas
setoriais do campus de Vicosa, bem como as bibliotecas dos campi de Florestal e Rio Paranaiba.

Y

Além da comunidade universitaria, a Biblioteca Central é também aberta a comunidade
vicosense e a demais pessoas que possam necessitar de seus servicos, um exemplo disso é o
empenho de professores das escolas da regido, que trazem seus alunos para visitas orientadas e
promovem a utilizacdo do espaco PROLER como parte das acdes de incentivo a alfabetizacdo e a
leitura. O PROLER também abriga iniciativas de outros grupos, entre alunos e servidores da UFV
gue usam o espaco para reunides e debates sobre questdes ligadas a literatura, aos livros e aos
leitores.

A Biblioteca Central estd localizada no centro do campus universitario de Vigosa e ocupa um

edificio moderno e funcional de quatro andares, com area total de 12.816,59 m2, Disponibiliza aos

usudrios mais de 2.050 postos de estudos, que incluem salas de uso individual e em grupo, além
de sala de videoconferéncia, colecGes especiais, colecdes de obras raras, multimidia, mapoteca,
sala de video, espaco para leitura de lazer, espaco para pesquisa as bases de dados e periddicos
eletrdnicos, hall para exposicdes diversas e um auditorio.

Foi construida em conformidade com as normas de seguranca e acessibilidade de prédios
publicos e tanto a entrada principal como a entrada secundaria permitem acesso aos deficientes
fisicos, com amplas areas de circulacdo e dois elevadores.

No andar térreo, funcionam setores administrativos como a Diretoria, a Diretoria assistente,
o Apoio administrativo, a Secretaria de expediente, o Setor de Restauracao de obras e setores de
atendimento como a sala de Reservas, o Servico de Referéncia e Atendimento ao Publico, os
terminais de consulta ao acervo através do sistema PERGAMUM, com auxilio ao usuario,
(http://www.bbt.ufv.br), o servico COMUT e terminais para acesso ao portal da CAPES. Tem ainda
amplas areas de estudo, sala de videoconferéncia com 60 lugares, auditério de 170 lugares e hall
de exposicdes.

No 12 andar, estdo localizadas trés salas com revestimento acustico para estudo em grupo,
12 salas de estudo individual, sala de acervo multimidia, mapoteca, colecdao das Nacbes Unidas
(Biblioteca da ONU), Servico de Processamentos Internos, Secdo de Selecdo e Aquisicdo, Secdo de
Catalogacao e Classificacdo e de assisténcia as Bibliotecas Setoriais, Secdo de Acervos Digitais,
colecdo de Obras Raras, o Sistema Brasileiro de Informacdo do Café - SBICafé, Mapoteca e a
Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢des da UFV. No 22 andar, estao localizadas a colecdo de livros,
teses, dissertacdes e boletins, a Secdo de Circulacdo e Empréstimos e a drea de leitura, com mesas



para estudos em grupo e individuais. No 3° andar, estdo localizadas a Colecdo de periddicos e
amplas areas de estudos.

A UFV conta ainda com 11 bibliotecas setoriais, que somam uma area total construida de
mais de 1000 m2, a disposicdo dos estudantes nos diversos departamentos, além de duas
bibliotecas nos campi de Florestal e Rio Paranaiba.

O sistema atual de gerenciamento do acervo é o PERGAMUM, que possibilita por a disposicao
dos usuadrios o catalogo e a movimentacdo de sua conta, como reservas e renovacoes via internet,
e também a administracdo das rotinas de circulacdo de materiais, garantindo a relacdo entre
usuarios e a Biblioteca. O sistema facilita, ainda, a troca de informacdes e o compartilhamento de
registros bibliograficos com outras bibliotecas, de outras instituicdes, do pais e do exterior.

O acervo bibliografico, localizado na Biblioteca Central e nas bibliotecas setoriais do campus
de Vigosa, atingiu, em dezembro de 2018, os seguintes quantitativos: 188.041 livros, 37.850 teses
e dissertacOes, 426.439 periddicos. O acervo inclui ainda 4.935 materiais especiais (mapas, slides,
fitas de video, “CD-ROM”, DVDs, disquetes e outros), além de 11.624 boletins, 140 normas técnicas
e 1.185 obras de referéncia.

A Biblioteca Central é depositdria da ONU — Organizacao das Na¢Ges Unidas e tem, entre seus
principais usuarios, os alunos do Colégio da Universidade, o Coluni e graduagao. Oferece também
acesso ao Sistema Brasileiro de Informacgao do Café — SBICafé (disponivel em www.sbicafé.ufv.br),
ao portal Periddicos da Capes (titulos de periddicos), bem como a bases de dados de referenciais.
E biblioteca base do COMUT (Programa de Comutagédo Bibliografica) que, em 2018, recebeu 60
pedidos e enviou 54, entre anais de congresso, partes de documentos, artigos de periddicos e
teses. Integra a Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢des (BDTD) do IBICT/CNPq, tendo cadastrado,
em 2018, 11.365 titulos, que podem ser acessadas integralmente em formato PDF pela internet. O
repositério conta também com 9.682 artigos cientificos, disponibilizados na integra. Participa dos
sistemas nacionais e internacionais de informacado e documentac¢ao na area agricola, bem como do
Catalogo Coletivo Nacional de Periddicos. Faculta o empréstimo entre bibliotecas, importante
recurso no compartilhamento de acervos pelo qual as instituicdes procuram atender ao usuario
por meio de convénios de intercambio.

Entre os servicos oferecidos, destacam-se: comutacdo bibliografica, levantamento
bibliograficos de assuntos especificos, catalogacdo na fonte, normalizacdo de publicacdes,
permuta e doag¢do com mais de 1.700 instituicdes nacionais e estrangeiras cadastradas,
empréstimos de publicacOes, treinamentos, cursos e orientacdes individuais aos usuarios. O
horério de funcionamento é de acordo com setores. O acesso ao acervo fisico, aos empréstimos e
devolugdes na Secdo de Circulacdo e a sala de Reservas funciona de segunda a sexta-feira, das 6:30
as 22:00 horas, e aos sabados, das 7:00 as 13:00 horas. Para atendimento ao publico, a Biblioteca
da ONU funciona das 08:00 as 17:00 horas, e o setor de Fichas Catalograficas funciona das 8:00 as
18:00, ambos de segunda a sexta-feira, sendo que as fichas catalograficas podem ser solicitadas
via internet 24 horas por dia. Durante o recesso escolar, a Biblioteca é aberta ao publico das 6:30
as 18:30 horas de segunda a sexta-feira.

A atual estrutura organizacional da Biblioteca Central, implementada desde setembro de
2013, compreende: Diregcdo, Direcdo Assistente, Conselho de Biblioteca, Secdo de Expediente,
Secdo de Apoio Administrativo, Servico de Processamento Interno, Secdo de Selecdo e Aquisicdo,
Secdao de Catalogacdo e Classificacdo, Secdo de Acervo Digital, Servico de Referéncia e
Atendimento ao Publico, Se¢ao de Circulagao e Empréstimo | - manhd, Seg¢ao de Circulagao e



Empréstimo |l - tarde, Secdo de Circulagdo e Empréstimo Ill - noite, Encarregado do controle
noturno. Conta com 11 servidores entre bibliotecarios e documentalistas, aproximadamente 60
servidores técnico-administrativos efetivos (diversos cargos), que sdo responsaveis pelo seu
funcionamento bem como pelo atendimento aos usudrios. O servi¢co de limpeza e higienizacdo é
terceirizado e conta com 14 funcionarios.

A protecdo, a seguranca e o controle do acervo sao feitos por meio do controle de acesso
dos usudrios com catracas biométricas de identificacdo, leitoras de cédigo de barras e teclado, um
sistema de monitoramento através de 32 cadmeras e um sistema com portdes eletrénicos de
deteccdo magnética que permite o controle de entrada e saida de materiais do interior do prédio.

Para mais informacgdes, consulte o regimento em http://www.bbt.ufv.br.



http://www.bbt.ufv.br/

6. CONSIDERACOES FINAIS

Esse projeto pedagdgico foi elaborado pela Comissdao Coordenadora do Programa de Pds-
Graduagao em Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa com a cooperagao dos
orientadores do Programa e foi submetido ao Colegiado de Orientadores do Programa. Com as
sugestdes apresentadas pelo Colegiado de Orientadores foi produzido esse documento.



ANEXO | — RESUMO DOS PROJETOS DE PESQUISA DESENVOLVIDOS NO PROGRAMA DE POS-
GRADUACAO EM ENGENHARIA AGRICOLA DA UFV



I.1. Projetos de pesquisa da Area de Concentracdo em Armazenamento e Processamento de
Produtos Agricolas

I.1.1. Desenvolvimento de sistemas para o processamento, conservagao e armazenamento
de plantas medicinais e seus derivados

Linha de Pesquisa: Secagem e Armazenamento de Produtos Agricolas
Responsavel: Prof. Evandro de Castro Melo

Descricao

Cada vez mais, o consumidor vem buscando utilizar produtos de origem vegetal para ser
usado como medicamentos e para melhorar o sabor dos alimentos que consome. Isso se observa
na significativa expansdao do comércio de plantas medicinais, aromaticas e condimentares. A
producao desses produtos tem se constituido numa importante fonte de renda para os agricultores,
especialmente para os pequenos produtores.

Estudos demonstram que essas plantas oferecem derivados mais saudavel do que aqueles
de origem quimica. Entretanto, cada planta, seja ela voltada para a area medicinal ou para a area
de condimentos ou de cosméticos, tem suas particularidades. E importante que as técnicas de
processamento e de conservagao lhes preserve ao maximo seus principios ativos. Por isso, é cada
vez maior o interesse por parte da sociedade de sistemas dedicados a produc¢ao desses produtos.

O alto teor de dgua presente nestas plantas é o principal responsavel pela ma conservagao
do produto. Nesse contexto, é essencial que as plantas tenham seu teor de dgua reduzido apds a
colheita. Assim sendo, a secagem é um processo fundamental para assegurar a preservagao dos
principios ativos e, consequentemente, a sua qualidade e estabilidade apds a colheita.

Portanto, esse projeto tem como objetivo geral desenvolver sistemas para o processamento
e a conservacao de produtos oriundos de plantas medicinais. O objetivo geral no estudo da secagem
e do armazenamento de plantas medicinais é a maximizacdo dos principios ativos presentes na
planta com minimizacdo do consumo energético. Os objetivos especificos a serem atingidos ao se
estudar uma planta especifica sdo:

1) Avaliar o efeito de pré-tratamentos na quantidade e qualidade dos principios ativos, a saber:
aplicacdo de ultrassom em meio aquoso, aplicagdo de banho alcdolico;

2) Avaliar o efeito de periodos de descanso durante o processo de secagem na qualidade e quantidade
dos principios ativos, no tempo de secagem e no consumo especifico de energia;

3) Otimizar o processo de secagem e desenvolver projetos de novos secadores usando modelagem
matematica, visando producdo comercial;

4) Avaliar aspectos quantitativos e qualitativos do éleo de partes especificas de frutos para producdo
de biodiesel;

5) Avaliar aspectos quantitativos e qualitativos do dleo essencial e extrato vegetal de folhas para
producdo de cosméticos e medicamentos fitoterapicos;



6) Avaliar aspectos quantitativos e qualitativos de sementes com finalidade culindria e produgdo de
medicamentos fitoterdpicos;

Para atingir esses objetivos realiza-se a andlise do processo de secagem de plantas
medicinais, aromaticas e condimentares, avaliando-se temperatura e umidade relativa do ar
ambiente; velocidade, temperatura e umidade relativa do ar de secagem; e medigdo do consumo
energético envolvido no processo. As plantas apds a secagem, sdo processadas para a extracdo dos
principios ativos de interesse da industria (marcador), e assim avaliar o efeito das condicdes de
secagem na quantidade e qualidade desses principios. Para a identificacdo e determinacdo das
guantidades de principios ativos se utilizam modernas técnicas de cromatografia liquida e gasosa. E
na avaliacdo do extrato vegetal, utiliza-se a espectrofotometria. Para a avaliacdo do efeito das
varidveis da secagem na quantidade e na qualidade do marcador industrial, sdo utilizadas técnicas
de computacdo cientifica presentes no pacote Anaconda, como pandas, statsmodels, seaborn,
scikit-learn e scikit-image.



[.1.2. Oz6nio em processos de descontaminacdo, detoxificacdo e remocao de agrotoxicos;
controle de insetos-praga de graos e subprodutos armazenado

Linha de Pesquisa: Propriedades Fisicas e Qualidade dos Produtos Agricolas
Responsavel: Profa. Léda Rita D’Antonino Faroni

Descricao

O panorama de busca de novas tecnologias para tratamento de produtos alimentares, bem
como insumos e afins, constantemente leva a pesquisas cientificas para desenvolvimento de novos
processos e/ou produtos. O 0zo6nio, embora tenha sido descoberto ainda em 1839, apenas comegou
a ser reconhecido como potencial desinfetante no final do século XIX. Observou-se, inclusive, que
apos a sua degradacdo, o residuo do ozo6nio (O3) é o gas oxigénio (02). Os primeiros avangos no uso
de 0zOnio ocorreram para aplicacdo em agua. Apenas no inicio do século XX iniciaram-se trabalhos
para aplicacdo de ozonio em produtos alimenticios.

Acompanhando a evolucdo das aplicacdes de ozbnio para agua e, posteriormente, para
produtos alimenticios, os 6rgaos regulamentadores foram avaliando a seguranca dessas aplicacoes.
O reconhecimento legal para aplicacdo direta do oz6nio em alimentos pela agéncia reguladora dos
Estados Unidos (Food and Drug Administration — FDA) ocorreu apenas em 2001.

A regulamentacado e o reconhecimento do oz6nio como seguro para aplicacdo em alimentos
possibilitaram a expansdo de aplicacdes e estudos para sua utilizacdo no armazenamento e
processamento de grdos. O ozénio, em geral, ja é reconhecido como agente inseticida, antifungico
e detoxificante, antimicrobiano e para remocdo de residuos de agrotoéxicos.

Devido a aplicagdo relativamente recente no processamento de alimentos, o uso do ozbénio
pela industria alimenticia gera discussdes e ainda carece de regulamentacoes. Diversos paises veem
discutindo a aplicacdao do ozbnio e a necessidade de informar ao consumidor o uso do ozénio no
processamento de alimentos. No Brasil, embora o uso do ozénio para tratamento de agua seja
regulamentado pelo Ministério da Saude, ndao ha regulamentacado especifico quanto a aplicacdao em
alimentos. Entretanto, o Ministério do Trabalho, através da Norma Regulamentadora N2 15, ja
regulamenta o trabalho de profissionais expostos a ambiente com ozbnio.

O oz6nio é formado por trés atomos de oxigénio (O) ligados a partir da adicdo de um radical
livre de oxigénio a molécula de oxigénio (Oz). O primeiro relato do odor caracteristico do oz6nio
ocorreu em 1781, sendo nomeado como ozonio (do grego, ozein = cheiro) apenas em 1840.

Em condi¢cdes ambientais de temperatura e pressdo, o ozbnio é instavel, decompondo-se
rapidamente em oxigénio molecular (O2). Advém dessa propriedade, o fato de que o O3 ndo deixa
residuos toxicos no ambiente/produto, uma vez que seu produto de degradacgdo é o oxigénio. A
decomposicdo, seja em estado gasoso ou aplicado em agua, do ozbnio é influenciada pela sua
concentragdo, temperatura e pelos outros compostos presentes no ar ou dgua.

O ozbnio, além de apresentar alto potencial oxidativo (2,07 V), ainda é capaz de formar
radicais que apresentam potenciais oxidativos ainda maiores. Por esse motivo, as reacdes que
envolvem o O3 podem ocorrer devido a reagdo direta entre o oz6nio e a molécula de interesse ou
através da formacdo de radicais intermedidrios que reagem com a molécula. Diversos mecanismos
da reacgdo entre ozOnio e alguns agrotdxicos e micotoxinas foram propostos nos ultimos anos.



Devido a instabilidade do 0zonio nas condi¢des de aplicacdo, ndo é possivel armazenar o gas
ozOnio para ser aplicado posteriormente e o gas deve ser gerado no préprio local de aplicacao.

Em geral, para fins de aplicagdao industrial, o ozbnio é gerado a partir de dois métodos:
fotoquimico com radiacdo ultravioleta (UV) ou efeito corona. Para fins de aplicacdo industrial, os
geradores baseados no efeito corona sdo os mais utilizados.

Os geradores baseados no efeito corona geram ozbnio a partir da passagem de oxigénio
através de um campo elétrico entre dois eletrodos. Devido a energia do campo elétrico, a molécula
de oxigénio (0O2) produz radicais de oxigénio (O) que, em contato com o O, formardo as moléculas
de oz6nio (03). Em geral, os geradores de ozonio devem ser alimentados com fluxo de gas oxigénio
com pureza, em geral, superior a 90%, livre de umidade, 6leo e material particulado.

EFEITO FUNGICIDA E DETOXIFICANTE

Os graos armazenados estdo sujeitos ao ataque de mais de 50 espécies de fungos, com
destaque para os microrganismos dos géneros Arpergillus, Penicillium e Fusarium. Além de perdas
gualitativas e quantitativas, os fungos produzem micotoxinas, produtos do seu metabolismo que
podem ser prejudiciais a salude humana e animal. Diferentes fungos produzem diferentes
metabdlitos que se diferenciam na sua estrutura quimica e nos seus efeitos para o grdo e para o
homem e/ou animal. Dentre as micotoxinas mais estudadas, devido ao seu risco para a saude
humana e animal, estdo as aflatoxinas, ocratoxinas, tricotecenos (desoxinivalenol e nivalenol),
zearalenona e fumonisinas. A maior parte das micotoxinas prejudiciais a sauda humana e animal
estd associada a pds-colheita de graos, cereais e forrageias.

As aflatoxinas, com destaque para AFB1, AFB2, AFG1l, AFG2, AFM1 e AFM2, s3do as
micotoxinas mais estudadas e estdao associadas aos fungos do género Aspergillus. Varios estudos
epidemioldgicos tém relacionado a exposicdo humana as aflatoxinas com a ocorréncia de sérios
problemas hepaticos, inclusive cancer. As micotoxinas produzidas pelos fungos dos géneros
Penicillium s3o relativamente variadas, como citrinina, patulina, dcido penicilico, roquefortina C,
entre outras. Embora, a patulina e o acido penicilico tenham sido associados a alteracdes celulares,
novos estudos indicam que a patulina possa ser uma alternativa para o tratamento de cancer
colorretal. A ocorréncia de fumonisinas esta associada aos fungos do género Fusarium e, entre
outros riscos a saude, tem sido relacionada ao cancer de es6fago em humanos.

Devido ao seu potencial oxidativo, o 0z6nio vem sendo avaliado para tratamento como
agente fungicida e a sua capacidade em degradar as micotoxinas eventualmente presentes nos
grdos. Devido ao seu mecanismo de acdo por lise celular, o 0zonio ndo leva a sele¢cdo de
microrganismos resistentes.

REMOGCAO DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS

Os insetos-praga e os fungos sdo responsaveis por considerdveis perdas, tanto qualitativas
como econdmicas, no setor de armazenamento. Em decorréncia disto, o controle destas pragas nas
unidades armazenadoras tem sido intensificado nas Ultimas décadas, sendo prioritdrio o uso de
agrotdxicos com acao residual.

Os inseticidas dos grupos piretréides e organofosforados vém sendo empregados desde a
década de 1960 em programas de manejo de insetos-praga em produtos armazenados, em todo o
mundo. No Brasil, sao indicados para o tratamento de grdaos armazenados produtos formulados
contendo os piretrdides bifentrina, deltametrina, esfenvalerato e permetrina e os organofosforados



fenitrotiona e pirimifés-metilico. Esses agrotoxicos sdo ocasionalmente utilizados nos graos, e
assim, surgiu a preocupacdo com a possibilidade de que alguns desses agrotdxicos possam se
adsorver a superficie dos graos e os riscos oferecidos por estes a saude dos consumidores.

Na expectativa de conciliar a protecdo residual dos grdos com sua utilizacdo subsequente,
Orgaos nacionais e internacionais tém estabelecido limites e tolerancias destes residuos por meio
de parametros toxicoldgicos como Intervalo de Seguranca (IS), Limite Maximo de Residuos (LMR) e
Ingestdo Diaria Aceitdvel (IDA), os quais quando atendidos podem anular os riscos oferecidos pelos
residuos dos inseticidas a saude dos consumidores. Internacionalmente, o LMR e o IDA sdo
estabelecidos pelo Codex Alimentarius, porém cada pais pode ter um drgdo que fiscaliza e
estabelece tais parametros para o seu mercado interno.

O desenvolvimento de tecnologias capazes de degradar os residuos dos agrotdxicos nos
alimentos antes do consumo sdo, atualmente, o principal desafio. O uso do ozOnio vem se
destacando, gracas ao elevado poder oxidativo e facilidade de obtencdo deste gas.

EFEITO INSETICIDA

Uma das potencialidades do oz6nio em grdos é a sua aplicagdo como inseticida. O ataque de
insetos-praga em graos armazenados é um importante problema que ocorre em nivel nacional e
internacional. Nos ultimos anos, o oz6énio surgiu como uma alternativa para o tratamento como
fumigante de graos armazenados.

Por ser um gas, o ozénio penetra no organismo dos insetos principalmente via espiraculos.
N3o existem estudos disponiveis na literatura sobre os mecanismos de a¢ao deste fumigante sobre
os insetos. Porém, pesquisas com outros organismos indicam que o ozOnio pode oxidar uma
variedade de biomoléculas. Basicamente, o ozénio atua promovendo danos as membranas celulares
ou desencadeando a morte celular mediante estresse oxidativo. O termo estresse oxidativo pode
ser definido como a prevaléncia de espécies oxidantes dentro das células vivas ou como a atividade
destas sobre as defesas antioxidantes celulares.

O oz06nio é capaz de oxidar macromoléculas como lipideos insaturados, proteinas, acidos
nucléicos, enzimas respiratdrias das membranas celulares e enzimas do citoplasma, ocasionando a
morte celular e consequentemente a morte do organismo. O ozOnio pode oxidar os componentes
do envelope celular incluindo 4cidos graxos instaurados, enzimas ligadas a membrana,
glicoproteinas e glicolipideos, causando a lise das células e a morte das mesmas.



1.1.3. Oleos essenciais no controle de insetos-praga de graos armazenados

Linha de Pesquisa: Propriedades Fisicas e Qualidade dos Produtos Agricolas
Responsavel: Profa. Léda Rita D’Antonino Faroni

Descricao

No armazenamento de grdos muito se tem feito no sentido de reducdo das perdas e
conservacdo adequada dos produtos agricolas. Para evitar essas perdas pelo ataque de insetos-
praga se faz uso do controle quimico, que é o tratamento mais utilizado. Os métodos mais comuns
de controle dos insetos-praga de graos sdo feitos por meio do uso de inseticidas protetores
(piretroides e organofosforados) e fumigantes em que o principio ativo é a fosfina (cujo precursor é
o fosfeto de aluminio). Porém, o uso excessivo de inseticidas sintéticos causa riscos e implicacdes
toxicoldgicas para a saide humana e o aumento da contaminagdo do meio ambiente.

Diante desta situa¢do, uma série de investigacdes tém sido desenvolvidas no intuito de obter
métodos alternativos para o controle de insetos em graos armazenados, entre os quais se destacam,
os inseticidas de origem vegetal. A procura por espécies vegetais com propriedades inseticidas as
pragas de graos armazenados tornou-se uma linha de pesquisa promissora. Nesse sentido, muitas
espécies de plantas que sdo utilizadas para o tratamento homeopatico de doengas na salde humana
e animal tém contribuido na obtenc¢do de compostos com atividade inseticidas.

Inseticidas botanicos sdo métodos alternativos que apresentam reducdao de risco de
resisténcia cruzada dos insetos, pois estes podem atuar em sitios de acdo diferenciados, estes
métodos degradam-se rapidamente e reduzem os prejuizos a saude humana e ao meio ambiente,
a maioria oferece o beneficio da especificidade, o que reduz generosamente qualquer dano a outros
organismos. Além disso, plantas com atividade inseticida podem ser utilizadas como pés secos,
extratos agquosos e organicos e 6leos, constituindo uma alternativa aos inseticidas quimicos
sintéticos, principalmente pela sua eficiéncia, facilidade de aplicacdo e obtencao, rdpida degradacdo
e baixa toxicidade para os aplicadores.

Seu modo de acdo vai desde a morte por contato, repeléncia, inibicdo da oviposicao, reducdo
no desenvolvimento larval e até reducdo na fecundidade e fertilidade de adultos, podendo ser
téxicos por via topica ou fumigante. Assim, é mais facil adequar-se aos anseios da sociedade
moderna na busca de alimentos saudaveis, bem como aos programas de Manejo Integrado de
Pragas, além de serem uma alternativa barata que ndo causa danos relevantes ao ambiente. Os
6leos essenciais (OEs) sdo comumente constituidos por terpendides volateis, como os
monoterpenos e sesquiterpenos, apresentando grande potencial a ser explorado no controle de
pragas agricolas e urbanas, como uma alternativa barata e ecoldgica aos inseticidas sintéticos.

Os oleos essenciais sdo misturas complexas de compostos organicos constituidos por
hidrocarbonetos (terpenos e sesquiterpenos) e outros compostos organicos (alcoois, ésteres,
éteres, aldeidos, cetonas, lactonas, fendis éteres 6xidos, perdxidos, furanos, acidos organicos,
lactonas, cumarinas, enxofre). Geralmente sdo substancias volateis, sollveis em solventes
organicos, apresentam-se na forma liquida, com coloragao amarela ou incolor, sabor acido e
picante. Constituem matéria-prima de grande importancia para a industria cosmética, farmacéutica
e alimenticia. Sao produzidos pelas plantas como compostos secundarios, encontrados em maior
guantidade na casca, flores, folhas, rizomas e sementes e estocados em células secretoras,
cavidades, canais, células epidérmicas ou tricomas glandulares.



Quase 3000 diferentes 6leos essenciais sdo conhecidos, e 300 sdo usadoscomercialmente no
mercado de aromas e fragrancias. Os 6leos essenciais desempenham um papel importante na
defesa das plantas, ja que possuem metabdlitos secundarios e propriedades antimicrobianas. Os
OEs ou seus componentes demonstraram possuir ndo apenas atividades antibacterianas, mas
também antiparasitarias, propriedades antivirais, antifingicas, antioxidantes e inseticidas. A
atividade inseticida de alguns OEs estd associada ao neuromodulador octopamina, encontrado em
todos os invertebrados, mas ndo em mamiferos. Por esse motivo apresentam menor toxidade para
o homem. Os OEs e seus compostos apresentam uma maior barreira a resisténcia de pragas e um
menor risco a salde humana e a contaminacdo do meio ambiente quando comparados aos
inseticidas convencionais.

Oleos essenciais s30 bons penetrantes que aumentam sua prépria biodisponibilidade e a de
produtos co-administrados. Estas propriedades estdo relacionadas com a interrup¢do das
bicamadas lipidicas das células. Além disso, um numero de componentes presentes nos 6leos
essenciais sdo inibidores dos citocromos P450 em insetos, responsaveis para o metabolismo de fase
| de xenobidticos, incluindo inseticidas.

Em decorréncia de os dleos essenciais serem derivados das plantas ou extratos vegetais,
estes possuem multiplos modos de a¢do. Sendo eles totais ou fitoquimicos purificados, nos insetos,
apresentam-se de diferentes formas, incluindo a toxicidade, o retardamento no desenvolvimento,
a inibicdo da alimentacdo, a deterréncia a oviposi¢do, a reducdo na fecundidade e na fertilidade,
destruicdo da cuticula; e atividade na via octopaminica no sistema nervoso central.

Varios componentes dos éleos essenciais podem atuar como neurotdxicos nos insetos, € ja
foram descritos varios tipos de receptores, incluindo os neuronais (GABA), os quais sdo os sitios de
destino dos compostos. Em vista do grande potencial dos dleos essenciais como agentes inseticidas,
varios 6leos vém sendo estudados no sentido de controlar pragas de graos armazenados

Os 6leos essenciais sdao definidos como produtos extraidos de plantas naturais por meios
fisicos tais como destilagdao, prensagem a frio e destilacdo seca. Contudo, a perda de alguns
componentes e a degradagao de alguns compostos insaturados por efeitos térmicos ou por hidrélise
podem ser gerados por estas técnicas de extragdes convencionais, surgindo assim a necessidade do
desenvolvimento de novas técnicas de extracdo que preservem a qualidade do dleo essencial. Além
da degradacdo ocasionada pelos métodos de extracdo tradicionais, os dleos essenciais e seus
compostos podem ser desestabilizados pela exposicdo a luz, ao oxigénio e a altas temperaturas.

Para que os OEs sejam usados com seguranca no controle de pragas em grdaos armazenados,
a avaliacdo de sua persisténcia na massa de graos apds o tratamento é de essencial importancia. A
analise da persisténcia de inseticidas é importante para garantir a sua seguranca alimentar e para
determinar o seu periodo de caréncia. Devido a auséncia de pesquisas direcionadas a avaliacdo da
persisténcia de inseticidas botanicos em grdaos armazenados, o desenvolvimento de métodos para
guantificar a persisténcia de 6leos essenciais e seus componentes em alimentos se torna necessario
para garantir a seguranca do seu uso.

Os d6leos essenciais sdo aplicados de forma semelhante a outros inseticidas, e sua atividade
biolégica se manifesta tanto por exposicdo aos vapores quanto por aplicacdo tdpica.

Apesar dos recentes estudos sobre a ac¢do inseticida dos Oleos essenciais e seus
componentes majoritarios e seu uso em produtos armazenados, as informagdes sobre sua



estabilidade, persisténcia em grdos e os seus efeitos comportamentais sobre os insetos sdo
€5Cassos.



I.1.4. Propriedades e qualidade dos produtos agricolas

Linha de Pesquisa: Propriedades Fisicas e Qualidade dos Produtos Agricolas
Responsavel: Prof. Paulo Cesar Corréa

Descricao

A crescente importdncia econdmica dos materiais agricolas, juntamente com a
complexidade da tecnologia moderna para a sua producdo, manuseio, armazenamento,
processamento, preservacao, avaliacdo da qualidade, distribuicdo, comercializacdo e utilizacao,
exigem um conhecimento preciso das propriedades fisicas, térmicas e aerodinamicas desses
materiais. Desde o plantio até o consumidor final, os produtos agricolas sdo submetidos a diversos
tratamentos fisicos envolvendo técnicas e dispositivos mecanicos, térmicos, elétricos, dpticos e
sdnicos. E essencial compreender de maneira profunda as leis que regem a resposta desses
materiais bioldgicos a esses tratamentos, para que as maquinas, processos e operacdes de
manuseio possam ser projetados para a maxima eficiéncia e a mais alta qualidade dos produtos
finais.

Como consequéncia da crescente conscientizacdo sobre qualidade dos produtos
alimenticios, um aumento na demanda por dados referentes as suas propriedades é observado.
Durante o processamento e armazenamento dos produtos agricolas, vdrias varidveis sao
responsaveis por alterar suas propriedades e a qualidade. Neste contexto, diversas pesquisas vém
buscando avaliar as mudancas nas propriedades e qualidade dos produtos agricolas dependentes
do teor de dgua do produto, da temperatura de secagem, das condi¢des de armazenamento e de
diferentes tipos de tratamentos e técnicas. E devido as caracteristicas proprias, a determinagao das
propriedades e qualidade para cada produto é essencial e particularmente importante.

A utilidade pratica das propriedades fisicas dos produtos agricolas € comumente verificada
nos projetos de maquinas, projetos estruturais, engenharia de processos e controle, dentre outros.
No entanto, o conhecimento das propriedades fisicas dos produtos agricolas ndo tem uso restrito a
engenharia, podendo as informacdes serem de grande utilidade em outros ramos da ciéncia ou
tecnologia relacionadas com o comportamento fisico e processamento de frutos e vegetais, de um
modo geral.

Juntamente com o conhecimento das propriedades fisicas “classicas” como, higroscopia,
cinética de dessorcdo, uso alternativo de secagem como o uso de espumas, difusdo liquida,
encolhimento e expansdo, forma e tamanho, indices de qualidade, escoamento, dentre outras, a
determinacao das propriedades aerodinamicas é essencial para melhorar todo e qualquer processo
gue envolva o fluxo de ar. As forcas aerodinamicas que existem durante o movimento relativo entre
0 ar e os materiais atuam de forma diferente em diferentes particulas. Nesse sentido, as
propriedades aerodindamicas tém grande escopo de aplicabilidade no processo de separacdo de
produtos indesejaveis, como impurezas e materiais inferiores, principalmente nas operacdes de
colheita, selecdo, limpeza, secagem, processamento e classificacdo. Além disso, as informacoes
sobre essas propriedades permitem a separacao de produtos com diferentes teores de umidade e
massa especifica e podem ser utilizadas para o uso correto de transportadores pneumaticos.

A determinacdo das propriedades térmicas é essencial também para o transporte e
armazenamento dos grdos e produtos alimenticios. Além do processamento e preservagao, as
propriedades térmicas também podem afetar a qualidade sensorial dos alimentos, bem como
permitem a avaliacdo dos processos para economia de energia durante o processamento. O



conhecimento das propriedades térmicas dos alimentos é, portanto, crucial ndo apenas para o
projeto de equipamentos, mas também para a previsdo e o controle de varias mudancas que
ocorrem nos alimentos durante os processos de transferéncia de calor associados ao
armazenamento e processamento. No entanto, a aplicacdo dos principios de engenharia pode ser
frequentemente dificultada por dados inadequados ou escassos sobre determinados produtos, ja
gue estas propriedades podem ser diferentes para um mesmo tipo de produto de diferentes
espécies e/ou cultivares.

Mudangas genéticas e a busca por maior rendimento em campo resultam em diversas
alterac¢des estruturais, quimicas e fisiolégicas nos produtos agricolas. Dessa forma, apesar dos
inUmeros esforcos para determinacdo das propriedades e qualidade dos produtos agricolas nas
ultimas décadas, varios fatores intrinsecos ao produto levam a necessidade constante de obtencao
de novos dados. Diante o exposto, o objetivo geral desse projeto é avaliar e modelar as propriedades
fisicas, aerodindmicas e térmicas dos produtos agricolas, em funcdo de varidveis como o teor de
agua do produto e temperatura de secagem, além de avaliar e otimizar os processos pds-colheita
dos produtos agricolas para garantir a qualidade do produto final.

Para o cumprimento de tal objetivo, dados de propriedades fisicas, aerodinamicas e
térmicas e para avaliacao da qualidade dos produtos agricolas utilizando metodologias consistentes
aceitas a nivel internacional sdo obtidos. Andlises estatisticas e modelagem matemadtica sdo
utilizadas para garantir uma representacdao fiel do fenébmeno avaliado. Dentre as principais
propriedades avaliadas pode-se citar: tamanho e forma (obtidos por métodos padrées e por analise
de imagens digitais), cor, textura, teor de dgua, massa especifica, angulo de repouso, angulo de
atrito, cor, teor de agua de equilibrio, respira¢do, velocidade terminal, coeficiente de arrasto,
condutividade térmica, calor especifico e difusividade térmica, além de analises sensoriais para
verificacdo da qualidade final do produto.



1.2. Projetos de pesquisa da Area de Concentracdo em Construcdes Rurais e Ambiéncia

[.2.1. Ambiéncia na producdo animal e vegetal em condicdo de clima tropical

Linha de Pesquisa: Ambiéncia, Engenharia e Arquitetura de Sistemas Agricolas e Agroindustriais na
Produgdo Animal e Vegetal
Responsavel: Profa. Fernanda Campos Sousa

Descricao

O Brasil possui destague mundial na producdo de alimentos de origem animal e vegetal. Ha
muitos anos o pais ocupa posicdes de destaque no cenario mundial em producdo e exportacdo de
alimentos. O pais possui um clima predominantemente tropical com altos niveis de radiacdo solar,
o que favorece o uso de energia solar fotovoltaica. Ademais, diante da perspectiva de crescimento
populacional e do consequente aumento da demanda por alimentos, o desenvolvimento de
pesquisas voltadas a ambiéncia na producdo animal e vegetal em condicbes de clima quente tem
ganhado cada vez mais relevancia. Porém grande parte das metodologias utilizadas e das pesquisas
desenvolvidas relacionadas a ambiéncia nas instalacbes de producdo animal e vegetal se
concentram em paises de clima temperado. Por isso ainda existe uma caréncia de estudos e
metodologias relacionados a ambiéncia, aplicaveis a realidade das condi¢Ges climaticas e das
tipologias das construcdes adotadas na agroindustria dos paises localizados em clima tropical.

Assim, o objetivo desse projeto é aperfeicoar e desenvolver metodologias aplicaveis a
realidade das instalagdes localizadas em clima tropical, para atender a ambiéncia animal e vegetal,
com sustentabilidade econémica, energética e ambiental. Objetiva-se especificamente: a) Testar e
desenvolver materiais de construcdao convencionais e alternativos, associados a técnicas
construtivas e uso de fontes alternativas de energia visando o conforto térmico nas instalagées; b)
Aperfeicoar metodologias para planejamento e projetos de instalagdes destinadas a agroindustria
com eficiéncia produtiva aliada as normas de bem-estar animal; c) Aperfeicoar e desenvolver
metodologias para monitoramento e controle da qualidade do ar e emissdao de poluentes
atmosféricos nos ambientes de producao, a nivel local e global; d) Testar e desenvolver tecnologias
para manejo, destinagdao e aproveitamento energético de residuos agroindustriais nas proprias
instalacdes; e) Caracterizar a qualidade do ar nas instalagdes abertas e hibridas utilizadas na
industria de producdo animal em clima tropical; f) Caracterizar sistemas produtivos de fontes
alternativas de proteina de origem animal, desde o planejamento e projeto da construcdo até a
ambiéncia mais adequada para atender ao manejo e as exigéncias ambientais do animal alojado,
além de formas de tratamento e aproveitamento de residuos gerados e caracterizacdo da qualidade
do ar dessas instalagoes.

Os experimentos que sdo conduzidos nessas pesquisas sao realizados em parceria com
instituicoes publicas e empresas privadas. Pretende-se aprimorar metodologias padronizadas em
paises desenvolvidos, de clima temperado, até entdo inéditas nos paises de clima tropical.

O aperfeicoamento das metodologias existentes é realizado visando buscar formas de
melhorar a adaptacdo delas as condigGes climaticas e tipoldogicas das construcées
predominantemente utilizadas nos paises de clima tropical, sabidamente abertas e hibridas.
Pretende-se desenvolver metodologias que utilizem tecnologias e equipamentos de baixo custo
para facilitar o acesso e a aplicacdo das mesmas ndo so a nivel cientifico, mas ao nivel tanto do
grande quanto do pequeno produtor. S3o aprimoradas metodologias existentes e consideradas de



baixo custo, porém até entdo aplicaveis as tipologias das instalacdes de paises de clima temperado,
como por exemplo a Unidade Portatil de Monitoramento (PMU), que é utilizada para mensuragao
das emissbGes atmosféricas e da qualidade do ar nas instalacdes de producdo animal. A PMU ja é
considerada uma metodologia de baixo custo quando comparada a outras com a mesma finalidade.
Portanto sdo necessdrias adaptacdes para sua utilizacdo na realidade das instalacdes abertas e
hibridas do Brasil e América do Sul.

Além disso, pretende-se desenvolver equipamentos e aprimorar metodologias utilizando
sensores de baixo custo, plataformas e softwares de acesso livre. Sdo testados e desenvolvidos
materiais de construcao que possam funcionar como materiais construtivos e ao mesmo tempo com
possibilidade de aproveitamento energético em formas mais sustentaveis, como a energia solar
fotovoltaica. Sdo testadas possibilidade de disposicdo de painéis solares fotovoltaicos utilizados
como elemento arquitetdnico nas instalacdes e materiais de cobertura com aproveitamento de
energia solar fotovoltaica, como as telhas fotovoltaicas. Sdo utilizados os indices do ambiente
térmico, ja preconizados na literatura, como: indice de Temperatura e Umidade (ITU), indice de
Temperatura e Umidade de Globo (ITGU), Carga Térmica de Radiacdo (CTR), entre outros, para
avaliacdo dos efeitos desses materiais na ambiéncia interna das instalagGes.

No desenvolvimento das pesquisas sempre que possivel sdo utilizadas todas as estruturas da
area experimental de Constru¢ées Rurais e Ambiéncia, como os laboratérios, os protétipos de
instalacdes e as camaras climaticas. Além disso, no desenvolvimento dos projetos sdo respeitadas
as especificagdes de normas e diretrizes, nacionais e internacionais, relacionadas as construcdes
rurais, ao bem-estar animal, a qualidade do ar na produc¢do animal e a emissdao de gases de efeito
estufa.



[.2.2. Ambiéncia e engenharia na producdo animal sustentavel para as condi¢Oes climaticas
do Brasil

Linha de Pesquisa: Ambiéncia, Engenharia e Arquitetura de Sistemas Agricolas e Agroindustriais na
Produ¢ao Animal e Vegetal
Responsavel: Profa. llda de Fatima Ferreira TinGco

Descricao

Este projeto encontra-se inserido em linha de pesquisa ja consolidada pelo grupo de
Construgdes Rurais e Ambiéncia, sediado no AMBIAGRO (Nucleo de Pesquisa em Ambiéncia e
Engenharia de Sistemas Agroindustriais) - Departamento de Engenharia Agricola da UFV. As
pesquisas realizadas vém produzindo avancos neste tema desde 2001 e geraram mais de uma
centena de dissertacbes de mestrado, teses de doutorado e iniciacdes cientificas, fornecendo
resultados importantes para todo o Brasil.

Quanto ao tema de investigacdo, deve-se considerar que a imperativa necessidade de
sustentabilidade na atividade humana é hoje a palavra de ordem das comunidades cientificas em
geral. Essa tOnica é fundamental para o Brasil que possui uma das maiores agroindustrias do mundo,
sendo o maior exportador e o terceiro maior produtor de carne de frango, quarto maior produtor
de carne suina, maior exportador de carne bovina e quinto maior produtor de ovos de todo o
mundo. Entretanto, o diferencial para o caso do Brasil e de outros paises de clima quente, é que as
instalacGes para producao animal dos climas tropicais e subtropicais sdo macicamente concebidas
abertas e sem isolamento térmico, constituindo-se sistemas termodinamicos com barreiras muito
débeis. Por isso, os projetos brasileiros para a producdo animal demandam um tratamento
totalmente diferenciado do que se faz em climas temperados e frios, gerando solucdes técnicas
préprias. Desta forma, medidas de engenharia de controle assumem importancia capital para o
setor agricola e para a economia nacional. E preciso levar em conta os sistemas de
acondicionamento ambiente e seus efeitos na melhoria do ambiente dos abrigos de animais, em
consonancia com as exigéncias dos animais e padrdes de qualidade do ar. E necessério estudar as
implicacdes da atividade ao meio ambiente e geracao de gases e os materiais de construgdo dos
envoltérios dos alojamentos como galpdes criatdrios, entre outros aspectos.

Com base nas premissas anteriores, os projetos de pesquisa ora em andamento buscam
definir de técnicas e dispositivos de construcdes eficientes e que possibilitem a melhoria do
ambiente de criagdo animal. Como consequéncia aumenta-se sua produtividade e melhora o bem-
estar nas diferentes regides climdaticas do vasto territdrio brasileiro. Como isso, atende-se as
exigéncias cada vez mais acirradas dos mercados consumidores pela qualidade do produto
associada a bem-estar animal. O objetivo geral é o de buscar uma nova leitura sobre a ambientacao
e acondicionamento e alojamento animal, com vistas a sustentabilidade e ao bem-estar animal e
dos trabalhadores, servindo como mais uma ferramenta de apoio a decisdo para concepc¢ao de
projetos arquitetdnicos e definicdo de sistemas de climatizacdo de ambientes para o Brasil.

Neste momento, os projetos em andamento estdo mais voltados para sistemas intensivos de
producdo de leite, com destaque aos sistemas “Compost Barn” e aos sistemas relacionados a
avicultura de corte e postura. Objetiva-se direcionar as investigacoes cientificas no sentido de se
buscar atender niveis ideais de bem-estar animal, relacionado ao comportamento dos mesmos,
para que a producdo seja maximizada, levando-se em consideracdo a complexidade com que os
fatores de producdo estdo relacionados e a seguranca alimentar. Busca-se obter um modo rapido



e preciso de monitorar constantemente o comportamento dos animais (neste momento bovinos e
aves) criados sob diferentes sistemas de acondicionamento e manejos ambientais. Busca-se obter
informacdes suficientes para uma tomada de decisdo rapida e eficiente, visando evitar prejuizos
econdmicos, a luz das condig¢des climaticas de cada regido do pais. Isto, sem perder de vista que o
atendimento as questdes ambientais e preservacdo da vida de qualidade sobre o planeta
constituem obrigacdo das empresas de producdo de alimentos, e que o estudo das solucdes
constitui um dever das universidades e centros de pesquisa, e que as parcerias em investigacdes
desta natureza constituem atividade estratégica prioritdria e que deve ser mantida sempre.

Por estas razdes, os experimentos relacionados ao projeto geral estdo sendo conduzidos em
parceria com empresas do setor privado do pais, tais como: Pif-Paf- Alimentos S/A, Nogueira Rivelli
Alimentos S/A, Granja Mantiqueira, Granja lana, entre outras e com a participacdo técnico-
cientifica de centros de pesquisa e universidades do Brasil e do exterior, tais como: UFV, UFLA,
Universidade Federal da Paraiba, Universidade de Florenca, INRA— Franca, Universidade Nacional
da Coldmbia, Egg Industry Center- USA, Universidade de Evora e lowa State University.



[.2.3. Sustentabilidade da producdo animal e vegetal segundo a dtica da engenharia de
sistemas agricolas e bioldgicos

Linha de Pesquisa: Ambiéncia, Engenharia e Arquitetura de Sistemas Agricolas e Agroindustriais na
Produgdao Animal e Vegetal
Responsavel: Prof. Richard Stephen Gates

Descricao

O Brasil esta entre os maiores produtores de alimentos do mundo. Os produtos de origem
animal, como carnes, ovos e leite geram emprego e renda aos produtores e fazem a roda da
economia do pais girar. Apds décadas de investimentos em tecnologia, os setores de producao de
carne bovina e de frango resultaram em elevados indices produtivos e elevada qualidade dos
produtos. Assim, a cada ano a producdo nacional de carne de frango ganha destague mundial tanto
em producdo quanto em exportacao. O pais € um dos mais importantes produtores de carne bovina,
com o maior rebanho comercial de bovinos do mundo, cerca de 214 milhdes de cabecas de gado. A
producdo de leite brasileira coloca o pais dentre os cinco maiores produtores mundiais, com cerca
de 9% do total de leite produzido no mundo. A producdo de ovos de galinhas poedeiras chegou a
marca de 1,01 bilhdo de duzias no terceiro trimestre de 2020. O pais é o maior exportador mundial
de carne de frango e um dos principais exportadores de carne de porco. Contudo, todos os setores
de producdo animal ainda apresentam desafios para o conforto e bem-estar animal. O impacto dos
diferentes sistemas de producdo animal, incluindo os tipos de alojamento, a saide e o bem-estar
no comportamento dos animais ainda é considerado um problema significativo. No entanto, além
do bem-estar animal, existem outros aspectos envolvendo a sustentabilidade, como as questdes
econdmicas, os fatores ambientais, a saide humana dos trabalhadores envolvidos na atividade, a
seguranca alimentar e os valores sociais.

Um dos focos da pesquisa neste projeto é o estudo da sustentabilidade na producao de
alimentos de origem animal com base na avaliacdo do ciclo de vida (LCA). Os trabalhos visam
desenvolver uma abordagem ecoeficiente para a produ¢ao com base na metodologia de avaliacao
do ciclo de vida (LCA) e no mapeamento do fluxo de valor; caracterizar os fluxos de materiais, gastos
energéticos e emissdes ao longo da cadeia produtiva; avaliar os impactos do ciclo de vida (LCIA) na
producao, por meio dos dados obtidos pelo software openLCA; quantificar as emissdes das
principais etapas da cadeia de abastecimento, prevendo o qudo impactante ao meio ambiente a
producdo esta relacionada. Por meio dos resultados, espera-se realizar o monitoramento dos
sistemas de producao animal, mantendo atualizado um banco de dados, como forma de auxiliar a
logistica e o custo de todo o processo produtivo, bem como atender ao programa de
automonitoramento das condicionantes ambientais, que se mantém durante toda a vigéncia da
licenca de operacdo das granjas. Outras pesquisas que estao sendo desenvolvidas no projeto visam
melhorar a produtividade e a qualidade dos alimentos de origem animal. Estdo sendo realizadas
avaliacdes a partir de analises termograficas das condi¢des de conforto térmico animal e da
eficiéncia energética das instalacdes do Brasil e da América do Sul. Sdo avaliadas as condicOes atuais
de conforto térmico animal e a eficiéncia energética das construcdes utilizadas, além da relagdo com
a atividade energética dos animais vistos como um sistema produtivo, como a vaca leiteira. Também
sdo analisadas as necessidades de selecionar e propor alternativas para a melhoria do conforto
animal e consequentemente da produtividade e da qualidade dos produtos. Como é importante
avaliar o comportamento animal de forma ndo invasiva, estdo sendo realizadas as avalia¢Oes
térmicas por meio de analise de imagens termograficas da construcdo e dos animais, com base em
indices de conforto animal. Nesses experimentos sao realizadas avaliagGes térmicas da estrutura de



producdo e dos animais alojados a nivel agroindustrial nas instalagdes adotadas no setor comercial
do Brasil e da América do Sul.

Todos os experimentos que sdo conduzidos nessas pesquisas sdo realizados por meio de
parcerias com instituicdes publicas e empresas privadas do setor de producdo animal do Brasil e de
outros paises da América do Sul. Dentro do possivel sdo utilizadas todas as estruturas, bem como
laboratdrios, da area de Construcdes Rurais e Ambiéncia. Além disso, no desenvolvimento dos
projetos sdo respeitadas as especificacdes de normas e diretrizes, nacionais e internacionais,
relacionadas a producdo animal, a sustentabilidade e ao bem-estar animal e dos trabalhadores
vinculados a agroindustria de producdo animal.



1.3. Projetos de pesquisa da Area de Concentracdo em Energia na Agricultura

[.3.1. Analise e desenvolvimento de sistemas producdo de energias renovaveis

Linha de Pesquisa: Racionalizacdo do Uso de Energia em Processos Agricolas e Fontes Renovaveis
de Energia
Responsavel: Prof. Delly Oliveira Filho

Descricao

Um dos grandes desafios que a humanidade vem enfrentando é o suprimento de energia em
guantidade e qualidade para atender a uma populagcdo mundial que cresce a elevadas taxas e que
vem apresentando melhorias em termos socioecondmicos. Esses dois fatores aumentam a
demanda por energia. Outro problema estd associado ao impacto ambiental associado a produgao
de energia. A cada dia que passa a preocupagao com a sustentabilidade da producao de energia
aumenta.

Um dos focos do projeto envolve a andlise de externalidade da gerag¢do de energia. Um
exemplo disso sdo os estudos que estdo sendo conduzidos na area de geracdo de energia solar
fotovoltaica que tem como objetivo estudar a influéncia das externalidades na analise da viabilidade
da energia fotovoltaica no Brasil em face do marco regulatério da geracdo distribuida do setor
elétrico brasileiro, Resolugdo da ANEEL RN 482 /12. Especificamente esse estudo visa a) avaliar a
influéncia na independéncia energética da Geracdo Distribuida com energia solar fotovoltaica; b)
avaliar fatores ambientais, créditos de carbono e custos evitados com saude publica relacionados
com o uso da tecnologia fotovoltaica; c) estudar a tendéncia de participacdo da geracdo distribuida,
com energia solar fotovoltaica, no mercado da concessiondria de distribuicdo de energia elétrica; d)
avaliar a influéncia da instalacdo de sistemas geracdo distribuida com energia solar fotovoltaica na
comercializagdao compra e venda e aluguel de imdveis residenciais e comerciais; e) avaliar a
atratividade econdmica de se investir em geracado distribuida com energia solar fotovoltaica para
adiar o investimento no sistema elétrico de poténcia de geracdo, transmissdo e de distribuicdo
tendo em vista a modularidade de sistemas fotovoltaicos, em sistema conectado a rede e no
ilhamento intencional para atendimento de cargas isoladas; f) avaliar beneficios complementares
do uso de painéis como material construtivo de impermeabilizacdo e aproveitamento simultdneo
de energia elétrica e de calor; g) estudar o uso de sistemas fotovoltaicos com e sem armazenamento
de energia para suprimento de demanda de ponta; h) monitorar o uso de energia elétrica de
consumidores que representem as diferentes categorias tarifarias que possuam micro e mini
geracdo distribuida de energia elétrica, e que sejam beneficidrios da resolucdo da ANEEL 482; e i)
avaliar a influéncia de fatores técnicos e qualidade de energia pela instalacdo de sistemas geracao
distribuida com sistemas fotovoltaicos como variacdao do perfil de tensdo de redes de distribuicao,
melhoria da confiabilidade de sistemas de distribuicdo de energia elétrica e a reducdo das perdas
no sistema elétrico de transmissao e distribuicao.

Ainda na area de geracdo de energia fotovoltaica tem-se buscado o desenvolvimento de
novos sistemas de producdo de energia elétrica. Um deles é o desenvolvimento de arvore solar
fotovoltaica que tem como objetivo geral maximizar a geracao de energia elétrica com arvore solar
fotovoltaica. Os objetivos especificos desses trabalhos sdo a) realizar um estudo do estado da arte
sobre arvore solar fotovoltaica por meio de pesquisas em revistas cientificas; b) modelar, simular e
validar diferentes estruturas de arvores, alterando sua filotaxia, tamanho, distancia entre arvores,
orientagdo e numero de folhas, de forma a maximizar a radiagao incidente nas folhas.



Outro foco do projeto é no planejamento integrado do recurso energético do biogas. Os
trabalhos conduzidos tém como objetivo geral avaliar o potencial energético, econdmico e de
emissOes atmosféricas da producdo de biogds e de suas externalidades em func¢do do nivel de
controle e automacgdo e da utilizagdo de cogeracdo e/ou trigeracdo. Especificamente as pesquisas
visam a) avaliar o potencial energético e de emissGes de gases de efeito estufa da producdo de
biogas em biodigestores com e sem controle para otimizacdo da producdo; b) estimar o potencial
da utilizacdo do biometano na integracdo as redes de gds natural; c) avaliar o potencial técnico e
econdmico de utilizacdo do biogds em processos agroindustriais com cogeracao e trigeracdo em
frigorificos e laticinios; e d) avaliar o efeito econdmico das externalidades da digestdo anaerdbia na
viabilidade da utilizacdo do biogas.



1.3.2. Biorrefinaria de biomassa vegetal para a producado de energia e alimentos

Linha de Pesquisa: Racionalizacdo do uso de energia em processos agricolas e fontes renovaveis de
energia
Responsavel: Prof. Marcio Arédes Martins

Descricao

O Brasil se destaca no setor agricola e florestal com grande disponibilidade de darea
plantada, sendo esse setor de grande impacto na composicdao do produto interno bruto do pais.
Além da producdo de alimentos, o Brasil tem grande expertise na produ¢do de biocombustiveis em
grande escala, iniciada com a produc¢do de etanol, e incluindo também a producdo de biodiesel,
pellets, briquetes e carvao vegetal. A viabilidade da produgdao em grande escala desses insumos
energéticos se deve as técnicas de biorrefinaria, por meio da qual toda a biomassa é explorada e
valorizada como coprodutos, minimizando a geragao de residuos.

No setor florestal, o Brasil é exemplo mundial na producdo do aco verde, em que as
florestas plantadas sdao utilizadas para a produgdo de bio-redutor (carvao vegetal) para a reducdo
do minério de ferro ao ferro gusa e aco. O carbono emitido na forma de diéxido de carbono durante
a producgdo do carvado e no processo siderurgico é fixado pela fotossintese nas florestas plantadas.
A viabilidade desse sistema produtivo depende da exploracdo de terras ndo adequadas para a
producdao de alimentos, sendo realizada em regides de baixa disponibilidade hidrica, além da
reducdo do custo de producgdo do carvao em nivel de fazenda. Nesse sentido, as pesquisas se
concentram no desenvolvimento de sistemas de carbonizagao mais eficientes e com menor geragao
de residuos, pelo aproveitamento das fragdes liquidas (bio-6leo) e gasosas (gds de pirdlise), seja na
forma de coprodutos ou do reaproveitamento térmico pela queima dessas fracdes.

A viabilidade da producdo de biodiesel também foi alcancada gracas ao aproveitamento
integral da biomassa. Notavelmente, as duas fontes principais de lipidios utilizadas para a producao
de biodiesel no Brasil sdo fontes primarias de proteina: a soja e o gado de corte. A soja é fonte de
farelo rico em proteina, e o coproduto gerado em sua obtencdo é o éleo de soja, que apds seu refino
¢é destinado a producdo de alimentos e combustiveis. Da mesma forma, o setor de proteina animal
destina as gorduras de baixo valor alimenticio, como o sebo bovino, para a producdo de biodiesel.
Assim, a producdo de alimentos contribui, e ndo compete, com o setor de biocombustiveis por
terem consonancia em suas escalas.

Nesse contexto, outras fontes de biomassa tém sido exploradas para a producdo de
alimentos biocombustiveis e outros insumos. No entanto, devido ao crescimento da populacdo
essas fontes devem apresentar potencial de atendimento a escala caracteristica dos setores de
alimentos e biocombustiveis. Assim, pesquisas envolvendo cultivo microalgas tém sido
desenvolvidas devido a grande capacidade de producdo de biomassa em aguas residuarias, salinas
e salobras, e em regides ndo adequadas para a agricultura convencional. Além da caracterizacao
dessa biomassa como fonte de alimentos e biocombustiveis, o estudo das técnicas de cultivos em
grande escala, colheita, armazenamento e processamento de biomassa tém sido estudada em nivel
de fazenda. Adicionalmente, a produgao de microalgas colabora na recuperagao de recursos pois
atuam com grande potencial da recuperacao de cursos hidricos e aguas residuadrias.



Face ao exposto, o projeto “biorrefinaria de biomassa vegetal para a producdo de energia
e alimentos” estd alinhado ao setor agricola brasileiro tanto na pesquisa quanto no
desenvolvimento tecnoldgico, contando com fomento de érgaos publicos e da iniciativa privada dos
setores de biocombustiveis e siderurgia. O objetivo geral do projeto é avaliar, em laboratério, escala
piloto e em unidades demonstrativas, as diversas técnicas de producdo e conversdao de biomassa
como fontes de insumos energéticos e de alimentos. Especificamente, o projeto se desenvolve em
duas frentes: engenharia de sistema térmicos e biocombustiveis. Na engenharia de sistemas
térmicos, objetiva-se pesquisar e desenvolver tecnologias de sistemas de processamento
termoquimico de biomassa vegetal para a producdo de carvao para uso siderurgico, bio-6leo e gas
de sintese, assim como o aproveitamento térmico visando racionalizar a energia desses processos.
No setor de biocombustiveis, objetiva-se pesquisar e desenvolver sistemas de cultivo de biomassa
para fazendas de microalgas visando aumentar a sua produtividade, incluindo também os sistemas
de colheita, armazenamento e processamento no contexto de biorrefinaria para a produgao de 6leo
para biodiesel, pigmentos como fonte de antioxidantes para alimentos e combustiveis, e proteinas
para alimentacdo humana e animal. No desenvolvimento de processos agroindustriais e operacdes
unitdrias, objetiva-se também utilizar a técnica de dinamica dos fluidos computacional (CFD) como
ferramenta para estudos de concepgao, otimizagao e racionalizacao de energia de novos processos,
visando reduzir o ciclo de desenvolvimento de novas tecnologias.



1.3.3. Avaliacao do uso de fontes renovaveis de energia em processos agricolas

Linha de Pesquisa: Racionalizagdo do Uso de Energia em Processos Agricolas e Fontes Renovaveis
de Energia
Responsavel: Profa. Natalia dos Santos Renato

Descricao

Atualmente, a crescente demanda pela substituicdo de fontes de combustiveis fésseis para
a geracao de energia é uma das principais questdes de agendas internacionais de politicas publicas.
Assim, a inser¢do de componentes renovaveis nas matrizes energéticas e elétricas dos paises é uma
alternativa interessante para solucionar crises energéticas e problemas ambientais.

Dada a importancia estratégica do setor agricola, o uso de fontes renovaveis de energias,
como a solar, a edlica e a oriunda da biomassa, representa uma oportunidade promissora com
beneficios, como diminuicdo da dependéncia do agricultor da energia proveniente da rede e a
reducdo da emissdo de gases de efeito estufa.

O objetivo deste projeto é estudar diferentes metodologias para avaliacdo e proposicao de
solucdes energéticas em diferentes tipos de processos agricolas e agroindustriais.

Para o cumprimento de tal objetivo serdao utilizadas diferentes ferramentas como (i)
modelagem matematica visando otimizar e viabilizar o uso de energia renovavel para pequenos
agricultores e para agroindustria, (ii) analise da viabilidade técnico-econ6mica do uso de energias
alternativas, com diferentes configuracdes, para o atendimento de demandas da irrigacdo, (iii)
estudos estatisticos para desenvolvimento de modelos de previsdao de poder calorifico de biomassa
oriunda da atividade agricola e (iv) avaliacdo do ciclo de vida de diferentes processos agricolas,
estudando-se os diferentes impactos ambientais e as solugbes energéticas sustentdveis,
contemplando-se o nexo agua- energia-alimentos.



4. Projetos de pesquisa da Area de Concentracdo em Mecanizac3o Agricola

I.4.1. Desenvolvimento de sistemas para agricultura de precisao

Linha de Pesquisa: Modelagem, Simulagao e Projeto de Maquinas Agricolas
Responsavel: Prof. Daniel Margal de Queiroz

Descricao

A agricultura de precisao é um conjunto de técnicas utilizadas para otimizar o uso de insumos
na agricultura com base na analise da variabilidade espacial e temporal do sistema solo-planta-
atmosfera. Aideia é fazer melhor uso dos insumos, aumentando a eficiéncia do sistema de producdo
e reduzindo o impacto ambiental causado pelas praticas agricolas. Portanto, a agricultura de
precisdo é uma importante ferramenta quando se deseja produzir qualquer produto agricola de
forma mais eficiente.

Para se determinar a dosagem 6tima de cada insumo é necessdrio conhecer a variabilidade
espacial de muitos atributos associados ao solo e ao desenvolvimento das plantas. E importante
conhecer qual ou quais fatores podem limitar a produtividade da cultura, a qualidade do que se
produz e qual a melhor forma de tratar esses fatores limitantes. Portanto, para se aplicar a
agricultura de precisdo é necessdrio ter um sistema eficiente de monitoramento das condi¢des do
solo e das plantas para verificar se estas estdo sob algum tipo de estresse que pode afetar a
produtividade e a qualidade do produto.

Sensores sdao importantes dispositivos utilizados na agricultura de precisdo. Eles sao
utilizados, por exemplo, para medir as varidaveis necessarias para controlar a dosagem do insumo
gue esta sendo aplicado, para determinar a produtividade da lavoura e para localizar a posicao da
maquina no campo. Entretanto, a mais importante aplicacdo dos sensores na agricultura de precisao
é quando esses sao utilizados para monitorar as condi¢des do solo, das plantas e do clima. A partir
das informacdes geradas por esses sensores é que se determina a dosagem a ser aplicada de cada
insumo.

O ponto chave, no monitoramento do sistema solo-planta, é ter um sistema de
sensoriamento que seja capaz de detectar as varidveis chaves do processo de producdo. O
mapeamento de atributos do solo é importante para que se possa prescrever a dosagem 6tima que
cada nutriente a ser distribuido na area de cultivo. Durante o ciclo de producdo das plantas, é
necessario detectar se as plantas estdo sob estresse nutricional ou hidrico, ou sob estresse devido
a infestacdo por plantas daninhas, ou se estd ocorrendo algum ataque de insetos ou, ainda, se
alguma doenca estad se desenvolvendo. A condicdo da cultura varia dinamicamente e pode ser
diferente a cada dia. O problema é que, em muitos casos, as plantas apresentam sintomas similares
para diferentes causas, o que dificulta o processo de deteccdo de problemas pelos sensores. Os
sensores precisam ter uma resolucdo adequada e a area explorada precisa ser amostrada de acordo
com a variabilidade espacial daquilo que esta sendo medido.

Os sensores podem ser acoplados a plataformas portateis ou acoplados a veiculos utilizados
especificamente para a coleta de dados ou acoplados as maquinas agricolas, dando origem ao que
se chama de sensores proximais. Uma outra op¢ao é ter os sensores acoplados a plataformas aéreas
ou orbitais, chamado de sensoriamento remoto.



Seja qual for o sistema de monitoramento utilizado, se por sensores proximais ou por
sensoriamento remoto, é necessario se ter um sistema de analise de dados. Esses sistemas
transformam os dados coletados pelos sensores em informacao Util para a tomada de decisdo em
agricultura de precisdo. Uma das formas de analise é a geracao de mapas por interpolacdo com base
em geoestatistica, inverso do quadrado da distancia ou qualquer outra técnica. Uma vez gerados os
mapas, pode-se utilizar técnicas de andlise de agrupamento para geracao de zonas de manejo.
Quando se trata de sistemas de monitoramento por sensoriamento remoto, é necessario processar
as imagens obtidas e, com base nelas, obter mapas de indice de vegetacdo da area. Também,
sistemas de andlise podem ser desenvolvidos com base em técnicas de inteligéncia artificial,
envolvendo, por exemplo, o treinamento de modelos para realizar diagndsticos com base nos dados
coletados pelos sensores.

Uma outra area da agricultura de precisdo é a do desenvolvimento de sistemas para
aplicacdo a taxa variada. Os dados coletados do solo e das plantas podem ser transformados em
uma informacdo e, a partir dela, é possivel calcular e aplicar a quantidade do insumo demandada
pelas plantas. As maquinas que fazem a distribuicdo dos insumos atendendo a essa demanda
localizada sdao chamadas de maquinas de aplicacdo a taxa variavel. Na medida em que a maquina
gue distribui o insumo se desloca na area realizando uma operac¢do, ocorrem altera¢cdes nos
mecanismos dosadores para que ocorra a variagao das dosagens de aplicagdo. Os sistemas de
aplicacdo a taxa variada dependem das caracteristicas dos insumos que serdo aplicados e da area
em que o insumo serd aplicado. O mercado de maquinas agricolas disponibiliza uma variada gama
de sistemas de aplicacdo a taxa variada, entretanto, existe uma faixa do mercado que nao vem
sendo atendida que é a de tecnologias de aplicacdo a taxa variada para pequenos produtores. Isso,
de certa forma, tem limitado a adogdo das técnicas de agricultura de precisdao por esses produtores.

Diante do exposto, verifica-se um amplo campo de trabalho na agricultura de precisao.
Mesmo apds 30 anos de pesquisa em agricultura de precisdao, muita coisa ainda nao foi resolvida.
Sistemas mais eficientes para o monitoramento do sistema solo-planta-clima continuam sendo
demandados e sistemas de analise com base nos dados coletados por sensores precisam ser
aprimorados ou desenvolvidos. Na area de aplicacado a taxa variada verifica-se uma necessidade de
desenvolvimento de tecnologias para o pequeno produtor.

Dessa forma, o objetivo geral deste projeto de pesquisa é desenvolver sistemas de
agricultura de precisdo para o monitoramento dos sistemas solo-planta-clima e para aplicacdo a
taxa variada de insumos. Para isso, estdo previstos os seguintes objetivos especificos:

a) Desenvolver sensores para o monitoramento dos sistemas solo-planta-atmosfera;

b) Desenvolver sistemas de analises de dados para auxiliar a tomada de decisdo na agricultura
de precisdo;

c) Desenvolver sistemas de aplicacdo a taxa variada voltados para a pequena producao.

Para o desenvolvimento de sensores para o monitoramento dos sistemas solo-planta-
atmosfera os trabalhos sdo concentrados no desenvolvimento de sensores para o monitoramento
do solo e das plantas. Para isso sdo utilizados computadores de placa Unica como o Beaglebone
Black. Esse tipo de computador se caracteriza por ter uma boa capacidade de processamento,
permitir o interfaceamento com sistemas eletronicos de medida, e ser de baixo custo. Esse
computador é conectado a moédulos disponiveis no mercado para auxiliar no desenvolvimento de
sistemas de agricultura de precisdao, um tipo de mdédulo que tem sido usado no desenvolvimento



dos sensores sdo 0s que captam sinais de Sistemas Globais de Navegacdo por Satélites para a
determinacdo da posicdo. O sistema operacional é o Linux o que permite o desenvolvimento de
sistemas robustos de andlise. Além disso, diferentes sistemas de visualizacdo dos dados coletados
tém sido usados, permitindo o desenvolvimento de interfaces graficas para o usuario. Em suma o
gue tem sido feito é o desenvolvimento do que se chama de sensores inteligentes, que sdo sensores
gue nao apenas captam o sinal, mas que fazem o processamento do sinal adquirido facilitando o
trabalho posterior do usuario. Para isso, programas de computador em C++ ou em Python tém sido
desenvolvidos para fazer a aquisicao e processamento dos dados e para apresentacao desses dados
em uma forma de mais facil visualizacdo por parte do usudrio. Além disso, caso haja conectividade
no campo, os dados processados pelo Beaglebone Black tém sido transferidos para servidores nas
nuvens e acessados pelos usuarios, dando origem ao que estd sendo chamado de Agricultura Digital.

Para o desenvolvimento de sistemas de analise de dados, Programas de computador vem
sendo desenvolvidos para a andlise de dados e geracdo dos mapas de atributos do solo ou das
plantas. Técnicas com base em geoestatistica vem sendo utilizadas na geracdo desses mapas. Uma
outra area que vem sendo estudada é o de desenvolvimento de sistemas para analise e prescricao
de insumos a taxa variada. Com base em dados coletados por sensores proximais e/ou por
sensoriamento remoto, a prescricdao de insumos é realizada com base em modelos matematicos ou
com base em modelos desenvolvidos utilizando-se técnicas de inteligéncia artificial.

Para o desenvolvimento de maquinas de aplicacdo a taxa variada, maquinas manuais ou de
tracdo manual estdo sendo modificadas para aplicagdo a taxa variada. Para isso, sensores e
atuadores, de baixo custo, estdo sendo acoplados a computadores de placa Unica como o
Beaglebone Black. Esse computador, programado em linguagem C++ ou em Python, tem gerenciado
toda a aplicacdo a taxa variada. Dessa forma, sistemas de aplicacao a taxa variada, de baixo custo,
tém sido desenvolvidos.



1.4.2. Sistemas inteligentes com base em dados para agricultura digital

Linha de pesquisa: Agricultura de Precisdo
Responsavel: Prof. Domingos Sarvio Magalhdes Valente

Descricao

A Agricultura Digital envolve a utilizacdo de um conjunto de dados obtidos por amostragem
direta ou indireta, utilizando sensores dos mais variados tipos. Os dados podem ser coletados no
campo de produgao utilizando diferentes tipos de plataformas, tais como, aparelho celular, veiculos
aéreos ndo-tripulado (VANTS), satélites, maquinas e equipamentos, e mais recentemente, robds.
Além disso, também envolve a utilizacdo de sistemas para coletar, armazenar e analisar grandes
guantidades de dados, processos esses que devem ocorrer de forma mais automatizada possivel.
Assim como na agricultura de precisao, a agricultura digital busca otimizar os processos agricolas e
minimizar os impactos ambientais.

O monitoramento continuo do sistema solo-planta-clima gera dados que podem ser
utilizados para mapeamento de atributos do solo. Os mapas de solo é uma importante ferramenta
para recomendacdo de insumos agricolas a taxas variadas. Além disso, o mapeamento dos atributos
do solo é importante para o manejo e zoneamento da produtividade/qualitativo dos diferentes tipos
de culturas e variedades. Ao longo do desenvolvimento das culturas, é necessario o
desenvolvimento de sistemas para deteccdao de plantas daninhas, pragas e doencgas, estresse
nutricional ou hidrico. Nesse sentido, o monitoramento continuo ao longo do desenvolvimento das
culturas contribui para tomada de decisdao no controle das medidas preventivas e corretivas, além
de contribuir para geracdao de modelos para predi¢cao da produtividade.

Considerando o elevado volume de dados coletados no sistema solo-planta-clima, dados
com elevada variedade, que podem ser estruturados ou ndo. Dados esses que, com o avancgo das
plataformas e conectividade no campo, chegam cada vez mais rapidamente ao produtor, o que gera
um verdadeiro BigData. Diante do exposto, percebe-se a necessidade do desenvolvimento de
sistemas inteligentes para processamento, extracdo de conhecimento para a correta tomada de
decisdo. Nesse sentido, os algoritmos de inteligéncia artificial poderdo contribuir para geracdo de
modelos para extracdo de informacGes de valor com base nos dados gerados na agricultura digital.

Dessa forma, esse projeto tem como objetivo geral desenvolver sistemas inteligentes com
base em dados para agricultura digital.

No presente projeto estdo sendo desenvolvidos sistemas inteligentes para solucionar problemas
das culturas de café, milho, soja e cana. S3o utilizadas imagens de satélites, de cameras
multiespectrais acopladas a VANTSs, e imagens de celulares. Além das imagens, outras varidveis
como altitude, temperatura, umidade do solo, condicdo hidrica e fertilidade do solo sdo utilizadas
como caracteristicas de entrada nos algoritmos de inteligéncia artificial (I1A). S3o desenvolvidos
sistemas para monitoramento de pragas e doengas, zoneamento para aplicagdo de insumos a taxas
variadas, e predicao da produtividade das culturas. Além disso, especificamente para a cultura do
café, também sdo gerados modelos para estimativa da qualidade de bebida e maturagao dos frutos.

Para geragao de mais informagdes sobre o ambiente de produgao, sao desenvolvidos sensores
inteligentes. Esses sensores desenvolvidos sao utilizados para determinar a condutividade elétrica
aparente do solo e realizar espectrometria proximal do solo e das plantas. Com os dados gerados
pelos sensores inteligentes, desenvolve-se algoritmos para otimizar as amostragens diretas



realizadas no campo de producdo, reduzir custos com analises laboratoriais, e melhorar a eficiéncia
da caracterizacdo da variabilidade espacial dos atributos do solo e das plantas.

Para atingir os objetivos do projeto, e desenvolver as solucées e produtos para os diferentes
problemas da agricultura, sdo utilizados conceitos ja consolidados de IA, como aprendizado
supervisionado e ndo-supervisionado. Dessa forma, para desenvolvimento dos modelos de predicao
e sensores inteligentes sdo utilizados algoritmos de machine learning, tais como, Support Vector
Machine (SVM), Random Forest (RF), LightGBM, XGBoost, e deep learning. Além disso, sdo utilizados
processamento de dados em nuvem com utilizando o sistema Google Earth Engine, Sistema de
informacdo Geogréfica (SIG) com o software Livre QGIS. Tudo isso, apoiado pela linguagem de
programacao Python.



1.4.3. Sensoriamento remoto para agricultura digital

Linha de Pesquisa: Agricultura de Precisdo
Responsavel: Prof® Flora Maria de Melo Villar

Descricao

A agricultura digital (AD) vem sendo adotada como uma das formas que a humanidade tem
para atender de forma sustentavel a demanda alimentar, cuja estimativa para 2050 é do dobro da
existente em 2010. As técnicas da agricultura digital englobam o uso de diversos sensores de planta,
solo e clima, processamento e armazenamento de dados em nuvens, uso de inteligéncia artificial,
automacado e robdtica, além da conectividade, base desse novo modelo de se fazer agricultura, ou
seja, a agricultura digital.

Diversos sdo os recursos disponiveis para a adog¢dao da AD. Para selecionar a melhor
plataforma, o melhor sensor ou a melhor técnica é necessdrio conhecer o objeto de estudo para a
tomada de decisdo. Com as ferramentas da AD é possivel, por exemplo, realizar o levantamento de
pragas e doengas por meio de imagens; criar mapas de fertilidade, de textura do solo, de
produtividade, tudo por meio de imagens.

Sensoriamento remoto, Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), Machine learning, Deep
learning, Inteligéncia artificial, automacdo, Big Data e loT sao diversas ferramentas que podem ser
utilizadas na AD, tanto para coleta de dados quanto para o processamento e tomadas de decisdo.

Machine learning ou aprendizado de mdaquina é uma técnica que tem como base a analise
de dados, o aprendizado da maquina (por meio de padroes) e, por fim a tomada de decisdo. Essa
técnica pode ser utilizada, por exemplo, para estimar produtividade e qualidade da cultura. Alguns
modelos utilizados no aprendizado de maquinas sao Support Vector Machine (SVM), Decision Tree,
Random Forest, Redes Neurais e Regressao linear ou multipla. Cada modelo tem sua peculiaridade,
podendo ser aplicado para conjuntos de dados dos mais simples aos mais complexos, desde
pequenos a grande porte, para classificacdo linear ou ndo linear. Para selecionar o melhor modelo
deve-se conhecer a base de dados e o que se quer obter ao final. Por exemplo, as Redes Neurais
Artificiais sdo utilizadas para tarefas de regressdo e classificacdo. H4 também o aprendizado
profundo de maquinas (Deep learning), que também utiliza modelos de Redes Neurais. As
aplicacOes das Redes Neurais englobam problemas de estimativa de severidade de doencas,
deteccdo de pragas e doencas, estimativa de produtividade, dentre outras.

Um ponto critico para a adog¢do da AD é a coleta de dados. O sensoriamento remoto é uma
importante ferramenta para coleta de dados, sendo possivel, com essa técnica, estimar biomassa e
produtividade de culturas, mapear areas de estresse hidrico ou nutricional, identificar padrdes de
plantio e de sistemas de producdo agricola, mapear o desenvolvimento fenolégico de culturas,
realizar aplicacdo de insumos a taxa variada, dentre outras. Para a aquisi¢cdo de dados, sdo utilizados
plataformas e sensores que captam a radiacdo eletromagnética (REM) emitida ou refletida pelos
alvos terrestres.

As plataformas que carregam os sensores podem ser orbitais (satélites), suborbitais (aviGes,
VANTSs ou helicopteros) ou terrestres (quando os sensores sdo embarcados a tratores ou quando a
coleta de dados é realizada em laboratério).



A REM associada a diferentes alvos pode ser coletada por sensores imageadores (cameras
ou scanners) ou ndo imageadores (radiébmetros ou espectrorradiometros). Sensores imageadores
fornecem imagens multiespectrais ou hiperespectrais do objeto de estudo. Cada tipo de sensor
apresenta diferentes resolucdes espaciais, espectrais, radiométricas e temporais, sendo importante
fator na escolha do sensor. O sensor deve apresentar resolucdo adequada para o tamanho da area
de estudo, o tipo de alvo, bem como a amostragem deve ser realizada de acordo com a variabilidade
espacial do objeto de estudo.

Quando se utiliza imagens de satélite para aplicacdo na agricultura, um dos principais
problemas encontrados é a baixa resolucdo temporal e espacial. Uma alternativa aos satélites, que
vem sendo utilizada na agricultura, é o uso de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTSs), plataformas
gue apresentam baixo custo de aquisicdo, se comparadas ao custo de imagens de satélites com boa
resolucdo espacial e temporal. Além disso, as imagens obtidas a partir de VANTs possuem elevada
resolucdo espacial.

Apds a coleta dos dados, esses precisam ser transformados em informacao util ao produtor,
assim, é necessario analisar e processar os dados. O formato digital dos dados coletados possibilita
seu processamento, utilizando-se modelos matemadticos, estatisticos ou probabilisticos. Uma das
maneiras de analisar os dados obtidos com o sensoriamento remoto é a geracdao de mapas por
interpolacdo com base em geoestatistica, inverso do quadrado da distancia ou qualquer outra
técnica. Uma vez gerados os mapas, pode-se utilizar técnicas de andlise de agrupamento para
geragao de zonas de manejo. Quando se trata de sistemas de monitoramento por sensoriamento
remoto, é necessario processar as imagens obtidas e, com base nessas imagens, obter mapas de
indice de vegetacao da area. Sistemas de analise também podem ser desenvolvidos com base em
técnicas de inteligéncia artificial, envolvendo, por exemplo, o treinamento de modelos para realizar
diagndsticos com base nos dados coletados pelos sensores.

Diante do exposto, verifica-se uma gama de aplicacdes do sensoriamento remoto como
ferramenta da agricultura digital. Assim, existe a demanda de desenvolver novas tecnologias, ou
aprimorar tecnologias ja existentes, para estimar a produtividade de culturas, realizar a aplicacao
de insumos a taxa variada de insumos, mapear areas com estresse hidrico ou nutricional, estimar
severidade de doencas, dentre outras. Além disso, é necessario o aprimoramento de sistemas de
analise e processamento de dados. Ferramentas recentemente utilizadas como machine learning,
deep learning e inteligéncia artificial, por exemplo, tém se mostrado promissoras para predi¢cdes no
ambito agropecuario, como deteccdo de doencas e plantas daninhas, qualidade da colheita,
estimativa de severidade de doencas, classificacdo e selecdo de plantas, estimativa de
produtividade, classificacdo de comportamento animal, dentre outros.

Portanto, este projeto tem por objetivo desenvolver aplicativos, sistemas e sensores que
auxiliem o produtor na gestdo agropecuaria, visando minimizar o impacto ambiental, aumentar o
rendimento e melhorar a qualidade do produto.






I.4.4. Desenvolvimento de mecanismos e maquinas para agricultura

Linha de Pesquisa: Modelagem, Simulacdo e Projeto de Maquinas Agricolas

Responsavel: Prof® Flora Maria de Melo Villar

Descricao

Os objetivos da mecanizagdo agricola sdo aumentar a produtividade do trabalhador agricola;
padronizar as operag¢des agricolas; diminuir o tempo de realizagdao de cada operagao (preparo do
solo, plantio, cultivo e colheita). Ou seja, se comparada as atividades realizadas de forma manual,
com o advento da mecanizagdo agricola, tornou-se possivel realizar a mesma operagdo em areas
maiores; reduzir custos de produc¢do; e, ndo menos importante, tornar o trabalho no campo menos
arduo.

A mecanizacdo agricola é considerada uma das grandes invenc¢oes do século XX, e, hoje,
tornou-se indispensdvel para garantir a seguranca alimentar. Estima-se que a populacdo mundial
deva chegar a 10 bilhdes de pessoas em 2050 e, para atender a demanda de alimentos, estima-se
gue a producdo agricola tenha que duplicar. Porém, para duplicar a producdo agricola alguns
desafios devem ser vencidos, pois, existe escassez de recursos, como fontes de energia, dgua,
fertilizantes e até mesmo area para agricultura. Assim, deve-se aumentar a eficiéncia dos sistemas
de producdo agricola para se alcancar a seguranca alimentar. E, mais uma vez, a mecanizacdo
agricola tera grande contribuicdo para o aumento da eficiéncia dos sistemas de producdo agricola.

Desde o advento da mecanizacdo agricola, novas tecnologias vém sendo agregadas as
maquinas e aos implementos. Inicialmente, os maiores avangos ocorreram no desenvolvimento de
tratores agricolas que, a principio, era apenas um substituto da forca animal. Com o avanco
tecnoldgico, os tratores passaram a ser maquinas utilizadas para, além da tracdo, acionamento de
maquinas pela tomada de poténcia, acionamento de mdquinas e implementos montados e
acionamento de sistemas remotos de controle hidraulicos. Mais recentemente, os tratores passaram
a ter componentes adicionais, ou acessérios, que deixaram a maquina tanto mais confortavel,
ergonOmica quanto mais modernas do ponto de vista da agricultura (sistemas de piloto automatico,
e GPS, por exemplo).

O que se observa no setor de desenvolvimento de mdaquinas agricolas é que, empresas
multinacionais renomadas, que possuem um nicho especifico de consumidores, geralmente grandes
produtores, de grandes culturas e de regiGes especificas (geralmente regides de relevo ndo
acidentado) possuem seus grupos de engenheiros e projetistas focados no desenvolvimento, ou
melhorias, de maquinas e implementos agricolas que atendam a esse nicho.

De uma maneira geral, os pequenos produtores sao atendidos por industrias de pequeno
porte. Nesses fabricantes de mdaquinas, o processo de desenvolvimento de maquinas para o setor
agricola é realizado de maneira informal e com inexisténcia do planejamento do produto, ou seja,
as maquinas sdo, em sua maioria, desenvolvidas no processo de “tentativa e erro”.

Existe a demanda de adaptar ou projetar maquinas para novas culturas, como a macauba,
cultura promissora para a produgao de biocombustiveis e outros produtos de maior valor agregado.
Existem maquinas para a colheita de café, porém, para regides montanhosas ainda nao existe uma
solucdo. Pequenos produtores de café sofrem com a escassez de mdo-de obra no campo para a



colheita do fruto em regides montanhosas, e necessitam de novas tecnologias que atendam essa
demanda. Outro conceito ja estabelecido é o de fazenda de microalgas. O Brasil possui enorme
potencial para o cultivo de microalgas, tanto para producdo de biocombustiveis quanto para
producdo de cosméticos, alimentos etc., mas ainda ndo possui tecnologia relacionada aos sistemas
de cultivo desse produto.

Esses sdo apenas alguns exemplos, mas, o que de fato é importante se atentar, é o processo
pelo qual o desenvolvimento de uma maquina deve passar até chegar a um produto. Muitas das
vezes é preciso, primeiro, determinar propriedades fisicas, mecanicas e/ou modais do material a ser
manuseado pela maquina. Quando esses dados ja sdo conhecidos, o engenheiro/pesquisador pode
focar no projeto da mdaquina. Em geral, adota-se quatro etapas: projeto informacional, projeto
conceitual, projeto preliminar e projeto detalhado. Essas quatro etapas de projeto sdo iterativas e
demandam  conhecimento  técnico e cientifico (modelagens, simulacbes) do
engenheiro/pesquisador. S6 apos finalizadas as quatro etapas do projeto o produto estara pronto
para ser fabricado.

Diante do exposto, este projeto tem como objetivo desenvolver mdaquinas agricolas para
pequenos produtores; e desenvolver maquinas para novas culturas e para culturas ja estabelecidas,
mas que ndo possuam solugdes para pequenos produtores ou para regides montanhosas.



I.4.5. Processamento e analise de imagens aplicados a agricultura

Linha de Pesquisa: Agricultura de Precisdo
Responsavel: Prof. Francisco de Assis de Carvalho Pinto

Descricao

Quando a agricultura de precisdao é aplicada na sua plenitude, fertilizantes, corretivos e
pesticidas sdo aplicados usando dosagens varidveis. Para determinar a dosagem d6tima de cada
insumo é necessario conhecer a variabilidade espacial de muitos atributos associados ao solo e ao
desenvolvimento das plantas. E importante conhecer qual ou quais fatores podem limitar a
produtividade e qualidade da cultura e qual a melhor forma de tratar esses fatores limitantes.
Portanto, para se aplicar a agricultura de precisdo é necessario ter um sistema eficiente de
monitoramento para detectar se as plantas estdo sob algum tipo de estresse que pode afetar a
produtividade e a qualidade do produto.

No contexto de monitoramento das culturas, o sensoriamento remoto, o sensoriamento
proximal e sistemas de visdo artificial se destacam como ferramentas de maior potencial de uso
devido a possibilidade de amostragem ndo destrutiva e de se poder amostrar toda a area de
interesse em uma taxa intensiva, limitada apenas pela resolucdo espacial do sistema. No
sensoriamento remoto, o advento dos veiculos aéreos nao tripulados (VANTSs), as limitacGes da
resolucao temporal e do custo de uma alta resolucao espacial vem sendo superadas. No
sensoriamento proximal, muito ainda se tem que fazer para o uso de sensores a nivel de campo,
com inteligéncia embarcada, se torne uma realidade, aproveitando todo o potencial que as
pesquisas vém apontando. Muitas questdes ainda devem ser respondidas para que essas
tecnologias possam ser utilizadas para um monitoramento temporal da lavoura, onde, por exemplo,
a calibracdo radiométrica tem um papel primordial na geracao de informacgées ao longo do tempo.

Dessa forma, o presente projeto tem como objetivo geral desenvolver sistemas e
metodologias que usam imagens digitais multiespectrais dentro do contexto da agricultura de
precisdo. Para isso, os seguintes objetivos especificos deverdo ser atingidos: desenvolver sistemas
e metodologias para agricultura com base no Sensoriamento Remoto; desenvolver sistemas e
metodologias para agricultura com base no Sensoriamento Proximal; desenvolvimento de sistemas
de Visdo Artificial.

Desenvolver sistemas e metodologias para agricultura com base no Sensoriamento Remoto

Para atingir este objetivo, os trabalhos sdo concentrados no desenvolvimento de
ferramentas de sensoriamento remoto que utilizam imagens multiespectrais orbitais e suborbitais
para monitoramento de diferentes culturas agricolas: café, pastagens, milho, feijdo e soja. As
plataformas orbitais utilizadas: Landsat e Sentinel. As plataformas suborbitais utilizadas: veiculo
aéreo nado tripulado com cameras de 3 e 5 bandas. Diagndstico de pragas, estimativa de
produtividade, definicdo de zonas de manejo e caracterizagao nutricional tém sido o enfoque
principal destas pesquisas.



Desenvolver sistemas e metodologias para agricultura com base no Sensoriamento Proximal

Para atingir este objetivo, os trabalhos sdo concentrados no desenvolvimento de
ferramentas de sensoriamento proximal que utilizam imagens e sensores 6ticos multiespectrais e
espectrometria para monitoramento de diferentes culturas agricolas: café, pastagens, milho, feijao
e soja. Sdo utilizadas cameras de 3 e 5 bandas espectrais, cameras coloridas, smartphones,
espectrorradidbmetro. Diagndstico de pragas e caracterizagdo nutricional tém sido o enfoque
principal destas pesquisas.

Desenvolver de sistemas de Visdo Artificial

Para atingir este objetivo, os trabalhos sdo concentrados no desenvolvimento de sistemas
de visdo artificial, onde, além do processamento, a analise da imagem é de suma importancia para
gue o sistema tenha “inteligéncia”. Os dados sdo oriundos de diferentes sensores (cameras
portateis, smartphones, scanner de mesa e espectrorradibmetro). Diagndstico de pragas,
caracterizacdo nutricional e classificacdo de produtos agricolas tém sido o enfoque principal destas
pesquisas.



I.4.6. Desenvolvimento e avaliacdo de sistemas de mecanizados para a producdo agricola e
florestal

Linha de Pesquisa: Mdaquinas Agricolas
Responsavel: Prof. Haroldo Carlos Fernandes

Descricao

A mecanizagdo agricola e florestal torna-se a cada dia que passa mais importante para
resolver o problema da escassez de mao-de-obra no campo. Como um menor contingente de mao-
de-obra, a saida é o aumento da produtividade do trabalhador e isso é possivel com a adogao de
sistemas mecanizados. Esses sistemas mecanizados vém sendo aprimorados ao longo do tempo
visando melhorar a qualidade das operacdes realizadas, permitindo se produzir mais utilizando
menos recursos, e visando dar melhores condi¢Ges de trabalho, buscando um maior conforto e
maior seguranca para quem trabalha no campo.

O cultivo convencional durante anos desempenhou um papel importante na evolugao da
agricultura, possibilitando alto rendimento das lavouras e reducdo da competicdo com plantas
daninhas. Contudo, a utilizagdo do sistema convencional se mostra insustentavel devido aos
problemas relacionados ao uso dessa técnica, como ruptura excessiva do solo, aumento da erosao,
reducdo da eficiéncia dos recursos hidricos, elevadas taxas de combustiveis fosseis e insumos
energéticos.

Por isso, praticas agricolas conservacionistas tém sido empregadas em todo o mundo,
principalmente, por diminuir o impacto das operacdes agricolas sobre os recursos naturais €, ainda,
conseguir otimizar a produtividade. A reducdo das praticas de plantio convencional e a aplicacdo de
sistema conservacionistas, estdo atreladas ao desenvolvimento e a introducdo de fitossanitarios
mais eficientes para o controle de pragas e doencas em geral.

No Brasil, a abordagem conservacionista amplamente adotada nas lavouras do pais é o
sistema de plantio direto, considerado um sistema com capacidade de melhorar a sustentabilidade
do meio ambiente e desenvolvimento agricola. O plantio direto pode ser definido como a atividade
de semeadura ou cultivo com minimo preparo fisico do solo, mantendo na superficie do solo os
restos da cultura anterior. As novas premissas impostas pela pratica do plantio direto instituiram a
necessidade da concep¢ao de novas tecnologias e mdaquinas especificas que fossem adequadas,
especialmente, para o processo de semeadura.

As operacdes de semeadura exigem a utilizacdo de um conjunto trator-semeadora, o que
pode expor os operadores a niveis de vibragdes inadequados, visto que, a frequéncia de partes do
corpo humano como o tronco (4 a 8 Hz) acaba sendo semelhante a valores de frequéncia de
operacdo do trator (1 — 7 Hz) promovendo, assim, o efeito de ressonancia sobre o corpo humano.
Ressonancia é um fendmeno fisico que ocorre quando os valores de frequéncia natural de vibracao
de um determinado sistema sdo coincidentes as frequéncias de excitacdo impostas, provocando o
aumento das amplitudes de vibracao.

Os valores de vibragcbes mecéanicas sdo influenciados por aspectos vinculados ao
funcionamento do trator acoplado ao implemento agricola e, pela rugosidade e uniformidade da
superficie de operacdo. No Brasil, recomenda¢cbes preventivas e aspectos relacionados a
insalubridade de atividades e operacdes com exposicao ocupacional didria a vibracdo de corpo
inteiro estdo previstos na Norma Regulamentadora (NR) n2 15. No entanto, a NR 15 ndo se refere a



valores de exposicdo a vibracdo, a base tedrica para a tolerdncia é definida por normas
internacionais 1ISO 2631 que definem niveis de acdo e limites de exposicdo a vibra¢des do corpo
inteiro e a ISO 5349 que estabelece niveis para exposicao de vibracdes em maos e bracos.

Modelos praticos para verificacdo de niveis de vibracdo, normalmente, utilizam
transdutores de aceleracdo proéprios para medicdo de vibracdo nos trés eixos X, Y e Z, e
posteriormente, é realizado a combinacdo dos valores encontrados em um Unico vetor de
aceleracdo, conforme ISO 2631.

Diversos autores investigaram as caracteristicas de vibracdo de um trator e verificaram a
partir dos resultados praticos se as equacdes formuladas com base no modelo matematico proposto
eram adequadas para descrever o sistema. Foram desenvolvidos e avaliados modelos de vibracao
de tratores a fim de predizer vibra¢Ges induzidas pela irregularidade do terreno transmitidas a base
do assento do operador, possibilitando, desta forma, a utilizacdo do modelo para simular testes
necessarios para projetos de sistema de suspensao para assentos. mobilizacdo do solo.

Portanto, considerando que na operacdo de plantio direto existem diversas varidveis que
influenciam diretamente nos valores de vibracdo que, por consequéncia, podem alterar os niveis de
exposicdo dos operados a vibragao, faz-se necessario um estudo mais especifico sobre o assunto e
gue possibilite a utilizacdo de simulagdes computacionais posteriores para avaliacdes em diferentes
condi¢des de ambiente.

Um dos objetivos do projeto é avaliar e simular os niveis de vibracdo de um conjunto trator-
semeadora-adubadora trabalhando em regime de plantio direto, considerando a influéncia de
velocidades operacionais e pressdes internas dos pneus. Especificamente, busca-se: a) caracterizar
os parametros geométricos, fisicos e mecanicos de solo e do conjunto trator semeadora-adubadora
em regime de plantio direto; b) determinar e avaliar a influéncia da variacdo dos valores de
velocidade operacional e pressao interna dos pneus nos valores obtidos de vibragdao durante a
semeadura em regime de plantio direto; c) determinar os valores de transmissibilidade de vibracao
entre os eixos traseiros e dianteiros do trator e o assento; d) modelar e simular o conjunto trator
semeadora-adubadora a fim de entender a magnitude da vibracdo; f) avaliar se os niveis de vibragao
encontrados para o assento encontram-se em conformidade com a Norma técnica ISO 2631.

Na area florestal, os trabalhos desenvolvidos no ambito desse projeto tém estado voltados
para analise de maquinas nas operacoes de colheita. Os trabalhos visam a melhoria de desempenho
das maquinas e o estudo envolvendo o conforto e a seguranca por parte dos operadores dessas
maquinas.



1.4.7. Desempenho de maquinas agricolas e qualidade das operagbes mecanizadas

Linha de pesquisa: Maquinas Agricolas
Responsavel: Prof. Marconi Ribeiro Furtado Junior

Descricao

A introducdo e a adequacdo de maquinas ao processo de producdo agropecuario sao de
fundamental importancia para a melhoria da qualidade e do rendimento das etapas produtivas. O
mercado de equipamentos agricolas conta com uma grande variedade de itens que visam atender
as diversas demandas do setor, o que leva a uma preocupacdo acerca da qualidade geral desses
produtos. A qualidade geral de um equipamento pode ser medida por meio de ensaios especificos
com a finalidade de verificar se a maquina realiza de modo satisfatério a sua fungao.

O objetivo do projeto de pesquisa é a realizacdo de ensaios e avaliagdes em madquinas
agricolas visando o levantamento de informacdes sobre seu desempenho energético e operacional,
gerando banco de dados e publicagBes cientificas para subsidiar trabalhos futuros, além de fornecer
informacdes para orientar os usuarios diretos dos produtos.

Para a realizacdo das avaliagdes de desempenho, normas e padrdes com ampla aceitacdao
nacional e internacional sdo utilizados, além de metodologias ajustadas para atender situa¢cdes mais
especificas e ndo contempladas pela documentacao existente. Sdo utilizados sistemas sensores para
monitoramento dos parametros de interesse e a aquisicdo dos dados realizada por sistemas
eletrénicos que permitem explorar melhor as informacdes obtidas. Conforme a necessidade de
adaptacao, também podem ser desenvolvidos sistemas eletrénicos mais especificos para
sensoriamento. Os dados obtidos na experimentagao sao convertidos em indices de desempenho
para caracterizar a qualidade de tratores, colhedoras e demais maquinas agricolas no
desenvolvimento de suas func¢des. Os indices de desempenho podem ser submetidos a testes de
controle de qualidade e de capacidade global do processo, gerando informac¢des para orientar
modificacbes na concepc¢do do projeto das maquinas e/ou no modo operacional desses
equipamentos.



1.4.8. Tecnologias para aplicacdo de defensivos agricolas

Linha de pesquisa: Engenharia e Aplicacao de Defensivos Agricolas
Responsavel: Marconi Ribeiro Furtado Junior

Descricao

A produgdo agricola moderna utiliza de varios insumos para garantir a sanidade e a
produtividade de culturas que atendem a demanda da humanidade por alimento, fibras e energia.
Os defensivos sdo fundamentais para reduzir a niveis adequados a infestacdo das culturas por
pragas, doencas e plantas daninhas, provendo melhor qualidade e maior quantidade dos produtos
agricolas. A aplicacdo de defensivos deve ser realizada de forma criteriosa para garantir a eficiéncia
do processo e minimizar os potenciais danos a salde e ao meio ambiente, o que torna relevante o
desenvolvimento de estudos sobre as técnicas de aplicagao.

O objetivo do projeto de pesquisa é o desenvolvimento estudos holisticos sobre a tecnologia
de aplicacdo de defensivos agricolas, visando a identificacdo de problemas relacionados ao uso
desses produtos e buscando as solu¢des adequadas para garantir um emprego eficiente e eficaz dos
produtos aplicados nas lavouras.

Sdo realizados estudos sobre o espectro de gotas produzido por dispositivos atomizadores,
utilizando analisadores de particulas a laser para identificar a homogeneidade e a qualidade do
espectro. S3o conduzidos trabalhos para identificar a dindmica do espectro de gotas na atmosfera,
criando parametros para caracterizar o alcance adequado das gotas no alvo planejado para as
aplicagdes, tornando-as mais eficientes e eficazes, além da busca por técnicas que reduzam a deriva
e a evaporacgao das gotas. A natureza dos produtos aplicados, de forma isolada ou em associacdes
com outras substancias, também é analisada em razao da importancia que as caracteristicas fisico-
guimicas apresentam no contexto da aplicagdo. Os equipamentos utilizados para aplicagdo também
sdo abordados no contexto do projeto, abrindo segmentos avaliacao de plataformas terrestres e
aéreas empregadas na distribuicdo dos produtos. Sob o prisma mais tecnolégico, estudos com
drones, robos e plataformas controladas remotamente sao também conduzidos para mensuragao
da viabilidade técnica, econdmica e comercial.



1.4.9. Desenvolvimento de mdaquinas para a colheita de café em areas de montanha

Linha de pesquisa: Maquinas Agricolas
Responsavel: Prof. Mauri Martins Teixeira

Descricao

O estado de Minas Gerais ocupa lugar de destaque na producdo de café arabica, sendo
responsavel por, aproximadamente, 69% da safra brasileira, tendo como uma das principais regides
produtoras a “Regido da Zona da Mata”. Esta regido apresenta topografia montanhosa, com
altitudes que variam de 600 a 1200 metros, apresentando temperaturas mais amenas, favorecendo
a producdo de cafés de qualidade.

A colheita de café pode ocorrer de forma manual, semimecanizada ou mecanizada. A
colheita dos frutos do café esta dividida em seis operacbes: arruacdo, derrica, varricao,
recolhimento, abanacdo e transporte.

A colheita de café na regido de montanha é feita, atualmente, de forma manual e
semimecanizada, por meio de derricadoras portateis. Andlises ja realizadas sobre o processo de
derrica mecanico constataram o elevado rendimento no trabalho da colheita com o uso desses
equipamentos. No Sul de Minas Gerais, a derrica sobre o chdo ou panos é bastante utilizada,
principalmente em pequenas e médias propriedades.

A derrica sobre pano consiste na utilizacdo de um lencol por baixo da planta de café, evitando
gue os frutos tenham contato com a terra e com frutos caidos. A abanacado é importante pois
possibilita uma melhor separacao de ramos e folhas, e ainda, simplifica as operag¢des de transporte
e lavagem. Tudo isso contribui para a melhoria da qualidade do produto.

Contudo a pratica da “derrica no pano” possui um baixo rendimento resultando em elevado
custo de produgdo. Outro agravante sdo as condi¢des que os trabalhadores estio submetidos,
sendo um trabalho arduo e desconfortavel. Pesquisas ja realizadas demonstraram que a colheita de
café é a subtarefa que apresenta maior repertdrio de combina¢bes posturais. Esta grande
variabilidade de repertério postural é decorrente, tanto da distribuicao dos frutos por toda a planta,
com implicagdo direta nas posturas adotadas na colheita, como na variabilidade de acgdes
operacionais nesta subtarefa.

Uma enorme dificuldade na colheita de café é a escassez de mao de obra. Com isso, hd uma
grande demanda de trabalhadores para colheita que eleva os custos de producdo. A pouca oferta
de mao de obra contribui para o aumento do tempo de colheita. Este excesso de tempo gasto na
colheita faz com que os frutos percam qualidade, levando a uma queda no preco de mercado do
produto.

As pesquisas desenvolvidas no ambito desse projeto visam desenvolver maquinas para a
derrica e o recolhimento do café para regides montanhosas. Para isso, técnicas de modelagem que
visam construir um modelo virtual da maquina estudada sdo utilizadas. Dependendo a maquina em
desenvolvimento utilizam-se técnicas de analise envolvendo simulagdo de sistemas mecanicos e
analise por elementos finitos. Protétipos das maquinas sdo construidos utilizando a estrutura da
Area de Mecanizacdo Agricola. Testes de campo s3o realizados para avaliar o desempenho do
prototipo. Os trabalhos realizados no ambito desse projeto ja resultaram em cinco pedidos de
patentes.






1.4.10. Desenvolvimento e analise de sistemas de aplicacdo de defensivos

Linha de pesquisa: Engenharia de Aplicacao de Defensivos Agricolas
Responsavel: Prof. Mauri Martins Teixeira

Descricao

A crescente demanda pela producdo de alimentos tem feito com que pesquisadores e
empresas busquem o desenvolvimento de tecnologias para aumentar a produtividade dos sistemas
de producdo agricola. Nesse sentido, a utilizacdo de defensivos agricolas tem trazido uma
importante contribui¢ao pois permitem reduzir o estresse produzidos por pragas e doengas antes
gue essas venham causar perda de produtividade. Para que os defensivos tenham eficiéncia no
combate a pragas e doengas é importante se ter maquinas e sistemas de aplicacao que distribuam
de forma uniforme e com o minimo de perdas o produto a ser aplicado. Os sistemas de aplicacao
defensivos tém evoluido muito, mdaquinas de aplicacdo autopropelidas, aplicadores utilizando
veiculos aéreos ndo tripulados e sistemas de aplicacdo a taxa variada de defensivos sdo exemplos
dessa evolucdo. Entretanto, devido a grande variabilidade das condi¢bes de cultivo e ao grande
nuimero de varidveis que afetam o desempenho dos sistemas de aplicacdo muito ainda precisa ser
desenvolvido.

As pesquisas desenvolvidas nesse projeto de pesquisa visam desenvolver e avaliar os
sistemas de aplicacdo de defensivos agricolas buscando aumentar o desempenho operacional. Os
trabalhos realizados tém envolvido a automatizacdo de pulverizadores pneumaticos e
hidropneumaticos, a avalicdo de pontas de pulverizacao, desenvolvimento de sistemas eletronicos
para monitoramento e controle da pulveriza¢ao, analise das perdas de defensivos por evaporagao
e por deriva, dentre outros.



1.5. Projetos de pesquisa da Area de Concentracdo em Recursos Hidricos e Ambientais

[.5.1. Qualidade ambiental pelo tratamento de residuos e recuperacao de recursos

Linha de Pesquisa: Qualidade Ambiental, Tratamento de Residuos e Recuperacao de Recursos
Responsavel: Prof. André Pereira Rosa

Descricao

As acOes humanas, atividades industriais e agricolas sdo responsaveis pela geracao de
residuos e efluentes; alternativas devem ser propostas com o intuito de garantir a protecdo
ambiental e qualidade de vida da populagdo, muitas vezes expostas as mais diversas fontes de
poluicao.

Para tanto, o emprego de alternativas tecnoldgicas de baixo custo e simplicidade
operacional que atendam aos conceitos de economia circular e recuperag¢ao de recursos sao de
extrema importancia. A digestdo anaerdbia figura como uma via de tratamento de residuos que
atende a estas premissas, sendo indicada como forma de tratamento de residuos no meio rural e
ambientes agricolas. Os principais subprodutos do tratamento anaerébio sdo o biogas, lodo, escuma
e digestato, os quais quando recuperados de forma adequada podem trazer beneficios ambientais
e financeiros, assim como promover a recuperagdo ambiental pela reducdo da disposicdo de
poluentes nos cursos d’dgua e no solo.

Para o desenvolvido de estudos aplicados com este escopo, sdao propostas pesquisas a
serem desenvolvidas de forma isolada ou conjunta nas seguintes tematicas:

(i) Estudos sobre qualidade da dgua: impactos ambientais do langamento de aguas residuarias
em cursos d’agua e aspectos associados ao uso e ocupagao do solo;

(ii) Digestdo anaerdbia de residuos e recuperacao de energia: aprimoramento operacional de
reatores anaerdbios tratando aguas residuarias, desenvolvimento de modelos matematicos
para estimar a producdo e energia contida nos subprodutos do tratamento anaerébio e
recuperagao de recursos;

(iii) Tratamento de dguas residudrias por sistemas simplificados e descentralizados: estudos
sobre alternativas tecnoldgicas simplificadas no meio rural e ambientes agricolas.




I.5.2. Tecnologias verdes para o tratamento de aguas e residuos

Linha de Pesquisa: Qualidade Ambiental, Tratamento de Residuos e Recuperag¢ao de Recursos
Responsavel: Prof. Alisson Carraro Borges

Descricao

As acdes de saneamento, como tratamento de dgua e residuos, promovem a melhoria da
gualidade de vida de uma maneira geral, refletindo positivamente na satde publica com diminuicdo
de problemas advindos de doencas relacionadas a sanidade do meio. De maneira indireta, o
tratamento de 4gua e residuos contribui para a manutencao de um ambiente sadio, com bom uso
dos recursos naturais. A agricultura, especificamente, demanda por agua e solo em condicdes
apropriadas para a producdo de alimentos para uma populacdo crescente, que também demanda
por mais energia quando comparada as geracdes anteriores.

O setor de saneamento no Brasil ainda carece de expressivos avangos, principalmente no
em relacdo ao tratamento de esgotos. A auséncia ou ineficiéncia de saneamento causa perdas
econdmicas e ambientais. A necessidade de tecnologias que se mostrem sustentaveis é prioritdria,
guando avaliados ndo s6 a eficiéncia de tratamento de dgua ou residuos, mas também quando
considerados os subprodutos e a demanda energética das opcdes existentes. Tais tecnologias tém
sido referidas na literatura como sistemas de “saneamento focado em recursos”, “saneamento
sustentavel” ou “saneamento ecolégico”.

Face ao exposto, o estudo da viabilidade de uso das chamadas “tecnologias verdes” no
saneamento é tépico importante. No escopo deste projeto serdo estudadas tecnologias que utilizem
de plantas para tratamento de dguas e residuos com possivel recuperacdo de recursos energéticos
(biogds) ou fertilizantes (nitrogénio e fésforo). O objetivo geral do projeto é avaliar, em laboratério
e em campo, o desempenho destas espécies vegetais na remediacao de dguas e no tratamento de
residuos.

Para o cumprimento do objetivo estabelecido, serao estudadas, isolada ou conjuntamente,
as seguintes tecnologias:

(i) Fitorremediacdo de dguas contaminadas, com uso de espécies vegetais hiperacumuladoras de
poluentes/nutrientes. Serdo realizados testes estaticos em bateladas para otimiza¢do do
processo e experimentos de campo, com scale up de protétipos de tanques de
evapotranspiracdao e wetlands construidas, sistemas que usam a fitorremediacdo para o
tratamento de dguas e residuos.

(i) Coagulacdo/floculagdo para tratamento de aguas e residuos, com uso de auxiliares de
coagulacdo extraidos de espécies vegetais e de residuos da agricultura e agroindustria. Serdo
realizados estudos com uso de métodos de superficie de resposta para obtencdo da melhor
dosagem dos auxiliares, quando consideradas as variaveis resposta desempenho e custo.

(iii) Digestdo anaerdbia para recuperacdo de energia advinda da biomassa excedente (lodo de
excesso ou parte aérea das plantas) produzida nas tecnologias supracitadas.

(iv) Aproveitamento agricola dos nutrientes extraidos dos residuos tratados com o uso das
tecnologias de fitoremediacdo e coagulacdo/floculacdo. Serdo realizados experimentos para
avaliacdo agrondémica do potencial nutritivo e da toxicidade do lodo da coagulagdo/floculacdo
e da biomassa oriunda da fitorremediacao.



1.5.3. Irrigacdo de precisdo no manejo de culturas agricolas

Linha de Pesquisa: Manejo de Agua/Planta na Agricultura Irrigada
Responsavel: Profa. Catariny Cabral Aleman

Descricao

A demanda hidrica ndo suprida pela irregularidade da chuva na produgdo agricola pode ser
suplementada com o uso da irrigagdo. Com a utilizacdo dessa técnica é possivel atingir maiores
produtividades e manter a periodicidade de cultivo ao minimizar o estresse potencial causado pela
falta de agua. O abastecimento limitado da agua exige inovac¢des destinadas ao seu manejo
responsavel, otimizando o uso deste recurso na agricultura irrigada com a aplicagdo correta da
lamina de irrigacao.

A Irrigacdo de Precisao, Irrigacdo Digital ou Irrigacdo 4.0 tem por objetivo fornecer com
exatiddo a dgua necessdria para o bom desenvolvimento da cultura em tempo habil e com a maior
uniformidade espacial possivel. Varias sdo as ferramentas disponiveis para otimizar a aplicacdo da
lamina de irrigagdo, atendendo a variabilidade das areas agricolas e demanda das culturas. Entre
elas destacam-se as medicdes em tempo real do solo e clima, e os modelos para previsdo da
guantidade de 4dgua a ser aplicada na cultura.

O desenvolvimento de um sistema de apoio a decisdo de irrigacdo inteligente, para
substituir os modelos manuais e auxiliar agronomos especialistas, vem sendo estudados para o
manejo eficiente com a disponibilizacdo de informacdes precisas sobre as necessidades de dgua da
cultura. A utilizacdo de sensoriamento remoto na agricultura irrigada é uma alternativa para avaliar
as condicOes hidricas das culturas e estimar a demanda hidrica. Imagens orbitais, aéreas ou
proximais facilitam a espacializacdo de areas agricolas com tamanhos variados e auxiliam na tomada
de decisdo a partir do processamento das informacGes captadas pelos sensores.

A utilizacdo de imagens aéreas para o monitoramento da irrigacdo no campo, seja por
Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT) com sensores especializados ou pela andlise de dados,
oriundas de satélites, permitem o monitorar continuo da necessidade da cultura. Os VANTs
possuem a praticidade por permitirem a obtencdo de imagens didrias e maior resolucdo espacial. E
possivel determinar indices de vegetacdo (IV), pela refletdancia do dossel em diferentes
comprimentos de onda eletromagnética. Assim, pode-se estimar o coeficiente de cultivo (Kc e Kcb)
utilizando as varidveis biofisicas da cultura, as equag¢des que relacionam o alvo e a fracdo de
cobertura do solo e os valores obtidos do indice de vegetacao.

As pesquisas desenvolvidas no ambito desse projeto de pesquisa tém os seguintes
objetivos:

(i) Desenvolver um modelo de aprendizado de maquina para predicdo da lamina de 4gua a ser
aplicada em culturas agricolas.

(ii) Awvaliar o desempenho do sensoriamento remoto aéreo na estimacdo do kc da cultura.

(iii) Avaliar o comportamento espectral de culturas agricolas por meio de sensores multiespectrais
para determinar indices de vegetagao.

(iv) Gerar modelos que englobem variaveis edafoclimaticas e indices de vegetacdo para predizer a
condigao hidrica das culturas.



I.5.4. Modelagem temporal e espacial da qualidade e quantidade da agua em bacias
hidrograficas utilizando sensoriamento remoto orbital e aprendizado de maquina

Linha de Pesquisa: Planejamento e Manejo Integrado dos Recursos Hidricos
Responsavel: Prof. Demetrius David da Silva

Descricao

Entender a dinamica da producdo, transporte e deposicao de sedimentos, assim como o
regime de variacdo de vazoes dos cursos de agua, é de interesse estratégico em diversas areas do
conhecimento, pois a concentracdo de sedimentos em corpos hidricos é a principal causa de
problemas relacionados com a qualidade da dgua, assoreamento de rios e reservatérios e, também,
com enchentes e inundacGes em areas urbanas e rurais. No entanto, a obtencdo em campo de dados
guali-quantitativos é bastante trabalhosa e onerosa, o que dificulta o estabelecimento de uma base
de dados detalhada e continua.

Desta forma, o objetivo deste projeto de pesquisa é modelar o fluxo temporal e espacial de
sedimentos e o regime de variacdo de vazbes em nivel de bacias hidrograficas utilizando
sensoriamento remoto orbital e modelos de aprendizado de maquina, identificando ainda os
principais fatores que influenciam no aporte e ressuspensao de sedimentos na calha dos rios.

A modelagem da concentracdo superficial de sedimentos vem sendo realizada com base em
duas metodologias distintas. A primeira aborda a utilizacdo de sensoriamento remoto, em que sdo
empregados os sensores da constelacdo Sentinel 2, MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectoradiometer) e OLI (Operational Land Imager)/Landsat 8 para os periodos seco e chuvoso. A
analise é feita com base na relacdo entre a refletancia estimada pelo satélite e aquela medida em
campo pelo projeto de Monitoramento Hidrolégico por Satélite (HidroSat). A segunda metodologia
aborda a aplicacdo de modelos baseados em aprendizado de maquina para a predicao da
concentracdo superficial de sedimentos a partir de informacgdes de vazao fluvial, precipitacao, uso
e cobertura da terra, geologia, pedologia e declividade. Esta ira auxiliar no entendimento dos
principais fatores que tém influenciado no aporte de sedimentos em bacias hidrograficas. Também
tem sido utilizado o critério de Shields para verificar a velocidade de escoamento superficial que
resulta na ressuspensdo dos sedimentos depositados nas calhas dos rios, visando estabelecer uma
relagcdo entre o volume precipitado e aumento da velocidade fluvial, a qual podera servir de alerta
para as esta¢des de tratamento de dgua ao longo da calha dos rios de diversas bacias hidrograficas
brasileiras.

A modelagem quantitativa visando a identificacdo do regime de variacao de vazao dos cursos
de agua em nivel de bacia hidrografica, assim como a disponibilizacdo de séries histéricas de dados
fluviométricos continuas e confidveis objetivando a utilizacdo em diversos estudos hidroldgicos,
como outorga de uso de agua, regularizacdo de vazdes, estimativas de eventos extremos maximos
para fins de dimensionamento de obras hidraulicas, dentre outros, usa como base os modelos de
aprendizado de maquina, que contribuem com o desenvolvimento de estratégias que permitam
minimizar as limitacdes associadas ao processo de medicdo de vazdo em estacdes fluviométricas
convencionais, principalmente daquelas localizadas a jusante de reservatérios e,
consequentemente, sob influéncia do regime de operacdo dos mesmos.

A utilizacdo das técnicas de aprendizado de maquina representa uma ferramenta em
potencial para compreensdo das alteragcdes provocadas no regime de vazdes de uma bacia
hidrografica avaliando, de maneira mais confidvel, a existéncia de tendéncias no seu



comportamento, o que contribui para a minimizacdo dos impactos negativos nas bacias
hidrograficas.



[.5.5. Consumo hidrico em cultivos agricolas utilizando diferentes técnicas de manejo

Linha de Pesquisa: Manejo de Agua/Planta na Agricultura Irrigada
Responsavel: Prof. Fernando Franga da Cunha

Descricao

Tecnologias que visam a reducdo do consumo hidrico nos cultivos agricolas devem ser
constantemente criadas e aprimoradas. Atualmente existem diferentes técnicas que podem ser
utilizadas de formas isoladas e/ou combinadas, merecendo destaque a (i) utilizagdo de cobertura
do solo; (ii) secamento parcial do sistema radicular e (iii) estdbmato aberto. Nos cultivos que recebem
estas técnicas, as avaliagdes do consumo hidrico e do desempenho das plantas sdo necessdrias.
Além disso, os coeficientes técnicos devem ser obtidos para serem recomendados aos agricultores.

Diante do exposto, as pesquisas desenvolvidas nesse projeto tém por objetivo avaliar o
consumo hidrico de culturas agricolas conduzidas em diferentes manejos e determinar os
coeficientes técnicos para gestao da irrigacdao. Sdo estudadas diferentes culturas agricolas, divididas
em trés grupos: (i) olericolas (abobrinha italiana, alface, batata, cenoura, couve folha, morango,
pimentdo, rabanete e rucula), (ii) graos (feijao e milho) e (iii) fruteiras (mamao e physalis). No
manejo utilizando cobertura do solo, o material sera o papel reciclado, por ser biodegradavel e ndo
poluir o ambiente. Este estudo serd conduzido na Estagao Lisimétrica do DEA-UFV. As irrigacOes e
medi¢Ges de drenagem serdo feitas diariamente para cdlculo da evapotranspiracdao diaria da
cultura. Com os valores de evapotranspira¢ao da cultura e de referéncia, obtida nos lisimetros que
sdo ocupados com grama, sdao obtidos os valores de coeficiente de cultura (Kc). O indice de
vegetacao NDVI é obtido por meio de um sensor GreenSeeker e, posteriormente, é utilizado para
modelagem do Kcnpwi. No manejo utilizando o secamento parcial do sistema radicular, os
tratamentos sdo constituidos na percentagem de reducdo de 50 e 35% da lamina bruta (LB) com
frequéncias de alternancia do lado irrigado de 0, 7, 14 e 21 dias. No manejo por estdbmato aberto,
sdo avaliados quatro regimes de irrigacdo, ou seja, com turnos de rega de 1, 3, 5, e 7 dias. Nestes
experimentos, o manejo da irrigagao é realizado via solo, utilizando um medidor eletrénico de
umidade (HidroFarm). As correcdes quimicas do solo, o controle de plantas daninhas, pragas e
doencas sdo realizados conforme a literatura. Além do consumo hidrico, sdo avaliados os
parametros de crescimento, fisioldgicos e produtivos das culturas agricolas. Os dados serdo
submetidos ao teste F da analise de variancia. Posteriormente serd feita a comparacdo de médias
pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade. Para os fatores quantitativos, sdo testados modelos
lineares e quadraticos. A selecdo do modelo é feita com base na significancia dos coeficientes de
regressao, utilizando-se o teste t a 0,05 de probabilidade, no coeficiente de determinac3o (R?) e no
fendbmeno biolégico.

Nos trabalhos de manejo de irrigacao, a evapotranspiracdo de uma superficie vegetada (ET)
é um parametro fundamental para realizar o manejo da irrigacdo via clima. A ET pode ser obtida por
meio da evapotranspiracdo de referéncia (ETo). A metodologia de Penman-Monteith (PM), devido
ao seu bom desempenho em diversas condi¢Bes climaticas, é considerada padrao para estimativa
da ETo. No entanto, por requerer varios dados meteoroldgicos, a sua aplicagdo é limitada. Assim,
metodologias que requerem menor numero de varidveis meteorolégicas, podem ser utilizadas. A
ET também pode ser obtida por meio de dados provenientes de sensoriamento remoto, sendo
possivel estimar a demanda hidrica dos cultivos agricolas com boa resolugdo espacial.



Os trabalhos de pesquisas associados a evapotranspiracdo nesse projeto de pesquisa tém
por objetivo utilizar técnicas de aprendizado de mdaquina e dados de sensoriamento remoto para
alcancar estimativas confidveis de ET. Para isto, sdo utilizados dados meteorolégicos didrios de 203
estacGes meteoroldgicas do INMET-BDMEP distribuidas em todo o Brasil. A ETo diaria, estimada
pela equacdo de PM com dados didrios completos, é utilizada como padrao para desenvolvimento
e avaliacdo dos modelos em estudo. S3o avaliadas e calibradas equacdes empiricas
tradicionalmente utilizadas para estimativa da ETo com dados meteoroldgicos limitados. Algumas
das equacdes empiricas utilizadas sdo: Hargreaves-Samani, Oudin, Hamon; Romanenko; Schendel;
Makkink; Jensen-Haise e modelos de PM com dados faltantes. Estas equacdes necessitam apenas
de temperatura e/ou umidade relativa do ar como parametros de entrada. Sdo desenvolvidos e
avaliados modelos de machine learning, de forma isolada e combinada (stacked generalization) e
modelos de deep learning (redes neurais convolucionais e redes long short-term memory) para
estimativa da ETo diaria utilizando dados meteorolégicos limitados (temperatura e umidade relativa
do ar). Para obtencdo da ET, sdo utilizados o algoritmo SAFER e imagens dos sensores do satélite
Landsat-8. Utilizando modelos de machine learning, a ET também é obtida por meio de imagens que
nao apresentam informacdes do espectro termal (Sentinel 2). S3o verificadas se as imagens
provenientes dos satélites Landsat-8 e Sentinel 2A e 2B podem ser utilizadas conjuntamente em um
monitoramento visando elevar a frequéncia temporal da estimativa da ET. A ET também é obtida
por meio de produtos de sensoriamento remoto, como exemplo, o produto MOD 16. Para isso,
modelos de machine learning sdo utilizados na modelagem e predicao da ET.



I.5.6. Agricultura irrigada: analise técnica, econOmica e ambiental

Linha de Pesquisa: Manejo de Agua/Planta na Agricultura Irrigada
Responsavel: Everardo Chartuni Mantovani

Descricao

A demanda de alimentos no mundo ndo para de crescer. Estudos da FAO estimam uma
populacdo superior a nove bilhdes de habitantes em 2050 e uma necessidade de expandir a
producdo de alimentos entre 60% e 70%, sendo que 90% desse valor deverdo vir do aumento de
produtividade ou do aumento do nimero de safras anuais, e apenas 10% do aumento da area
plantada. Neste contexto, existe o consenso de que a expansao da agricultura irrigada brasileira e
mundial é a base para que estas demandas sejam atendidas.

Na agricultura tropical, os ciclos de producdo sdo definidos pela disponibilidade hidrica, onde
o processo de producdo depende da ocorréncia das chuvas, que nem sempre ocorrem no momento
e na quantidade desejadas. Neste contexto, a agricultura irrigada é uma op¢do de grande
importancia para intensificar a producdo e ampliar a produtividade de uma determinada area,
tornando uma tecnologia Unica para obter ganhos expressivos na producdo, aumentar
produtividade, gerar empregos e renda e, consequentemente, viabilizar o desenvolvimento
socioecondmico de uma regido. Esta intensificacdo da producdo, também otimiza o uso da terra e
dos ativos (maquinas, sistema de beneficiamento, infraestrutura em geral, etc.), gerando beneficios
adicionais para os agricultores, o que reforcam a forte demanda por sua expansdo e
desenvolvimento tecnolégico.

A agricultura irrigada brasileira avancou do total de 1,5 milhdes de hectares em 1980, para
cerca de 3 milhdes de hectares irrigados em 1999 e 8,2 milhdes de hectares irrigados em 2020, ou
seja, a area irrigada no Brasil dobrou a cada 20 anos aproximadamente. E importante salientar que
o desenvolvimento da agricultura irrigada nos ultimos 20 anos se deu dentro da nova politica
nacional de recursos hidricos, criada com a Lei federal n? 9.433 de 08/01/1997, uma das mais
modernas do mundo e condizente com o novo status da agua, que diz, em resumo: “A dgua é um
bem de dominio publico, um recurso natural limitado e dotado de valor econémico, sendo seu uso
prioritdrio, em condi¢bes de escassez, para consumo humano e dessedentagdo de animais”.

Para organizar e priorizar acdes de governanca foram criados em 2019 os Polos de Irrigacao
no Brasil, que tem como objetivos a implementacdo das a¢des, considerando a expansao da area
irrigada, a partir da identificacdo de problemas e de superacdo de entraves locais, melhoria do
ambiente produtivo, por meio da ado¢ao de metodologia de planejamento local e setorial e da
criacdo de uma governanca. Fazem parte da estratégica de aproximar a Politica Nacional de Irrigacdo
do setor privado, o Ministério do Desenvolvimento Regional. Até o momento foram instituidos seis
polos, com destaque os polos de Irrigacdo do Planalto Central de Goids, do Oeste da Bahia e do Sul
de Mato Grosso ja implantados e do Noroeste de Minas Gerais em implantacao.

E importante considerar que agricultura irrigada atual, nos polos citados e em outros locais,
devem estar conectadas com a sustentabilidade ambiental, econdbmica e social. Neste contexto, é
fundamental dispor de informacdes técnicas para dar suporte a todo este processo, com
informacdes estratégicas do sistema de producgdo, eficiéncia de irrigacdo, aspectos econdmicas,
sociais e relacionado ao meio ambiente, foi estruturado o projeto que tem como objetivo geral
melhorar o conhecimento relacionado a agricultura irrigada no que se refere ao manejo da irrigacao,



eficiéncia da irrigacdo, recursos hidricos, energia, produtividade, aspectos econdmicos, analise de
viabilidade, a variabilidade da produtividade.

Com o desenvolvimento do projeto espera-se de forma efetiva atingir os seguintes objetivos

especificos junto aos Polos de Agricultura Irrigada citados e para outras regides:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

j)

k)

Definir critérios de manejo das culturas irrigadas com vistas a otimizacao da produtividade,
da dgua, energia e mao de obra;

Parametrizar, calibrar e validar modelos de crescimento e desenvolvimento das culturas e
em especial o AquaCrop da FAOQ;

Desenvolver modelos de estimativa da evapotranspiracdo atual, desenvolvimento
vegetativo e produtividade das culturas através de sensoriamento remoto com sensores
multiespectrais via satélite e VANT,

Analisar os resultados medidos em campo e estimados pelos modelos através de aplicacao
da analise “Yield Gap”, para quantificar a eficiéncia agricola, identificar suas causas e sugerir
intervencdes para eleva-las.

Avaliar os indicadores econémicos em dreas irrigadas e de sequeiro e os impactos
econdmicos da utilizacdo da irrigacdao em sistemas de producao.

Caracterizar o estado da arte da agricultura irrigada implantada e em implantagdao nas
regioes no que se refere a eficiéncia do uso da dgua e da energia, equipamentos utilizados e
sistema de manejo da irriga¢cdo adotado e seus resultados.

Avaliar a real utilizacdo de dgua na irrigacdo em relagdo a outorga registrada e
disponibilidade superficial e subterranea;

Avaliar a tarifacdo e demanda real de energia elétrica na irrigacao, sua utilizacao, custo e
impacto no custo nairrigacao e de producgao.

Avaliar o potencial uso de energia fotovoltaica em condi¢des parciais (on grid) e total (off
grid) na agricultura irrigada.

Um amplo debate sobre a disponibilidade e gestdo dos recursos hidricos na regido Oeste da
Bahia com todos envolvidos e interessados no tema, com destaque para os drgdos de gestado
hidrica, ministério publico, comités de bacias, associacbes de produtores, pesquisadores e
técnicos da area.

Levantar informacgBes secunddrias e primdrias, organizando uma base de dados referentes a
agricultura irrigada, as aguas superficiais e subterraneas, andlise da sua disponibilidade, uso
e ocupacdo do solo, clima e outros fatores relacionados;

Avaliar novas tecnologias para ampliar o potencial sustentavel de crescimento e
desenvolvimento da agricultura irrigada na regido Oeste da Bahia.



I.5.7. Avaliacdo e aprimoramento de ferramentas para melhoria da eficiéncia de irrigacdo

Linha de Pesquisa: Manejo de Agua/Planta na Agricultura Irrigada
Responsavel: Dr. Lineu Neiva Rodrigues

Descricao

O Brasil se destaca como produtor e exportador de varias commodities agricolas. E um dos
maiores produtores mundiais de alimento, detendo 7,3% das exportacdes agricolas mundiais. A
irrigagdo € a principal usudria de recursos hidricos no Brasil. Considerando o atual cenario de uso da
agua e o aumento dos conflitos pelo uso de recursos hidricos, é necessario que haja um
planejamento adequado da irrigacdo, levando-se em consideracdo os possiveis impactos de
diferentes estratégias de manejo de irrigacdao no desenvolvimento sustentavel da agricultura. Além
de um bom planejamento, é fundamental melhorar a eficiéncia de irrigagao. Qualquer estratégia
gue objetive melhorar a eficiéncia de irrigacdo deve priorizar o ajuste do manejo. Além de
desenvolver coeficientes técnicos que representem as condi¢cdes locais é importante o
desenvolvimento de estudos que tenham uma visao mais integrada da bacia hidrografica, que levem
em consideracdo melhorias nos valores de eficiéncia do uso de agua de irrigacdo (EUAI) e de
produtividade de uso da dgua (PA). A irrigacdo com déficit controlado é uma das estratégias de
irrigagdo existentes. Modelos computacionais que utilizam dados de sensoriamento remoto vem
ganhando espaco nos estudos relacionados ao manejo de irrigacdo em grandes areas. Algoritmos
gue utilizam dados de sensoriamento remoto sao utilizados em estudos de irrigacdo e relacionados
a gestdo de recursos hidricos. Por meio de imagens de Unmanned Aerial Systems — UAS, é possivel
estimar a evapotranspiracao de referéncia de forma precisa. A irrigacao de precisao, apesar de mais
recente e ainda pouco estudada, é outra estratégia com grande potencial de contribuir para
melhorar a eficiéncia de irrigacao.

Assim, o presente projeto de pesquisa tem por objetivo avaliar e aprimorar ferramentas
gue contribuam para aumentar a eficiéncia de irrigagao.

Para isto, serdo avaliados e aprimorados sensores e modelos matematicos e definidas
estratégias de irrigacdo que possam subsidiar o planejamento e manejo de recursos hidricos em
bacias hidrograficas. A evapotranspiracao atual sera estimada por sensoriamento remoto por meio
do modelo SSEBop. Como dado de entrada, o modelo utiliza dados multiespectrais na faixa do visivel
e doinfravermelho, e termal. Os dados multiespectrais e termais serdao obtidos por meio de imagens
de satélite e por meio de aeronave nado tripulada. Diferentes estratégias serdao utilizadas para
estimativa do estresse hidrico planta, como, por exemplo, a temperatura do dossel da cultura.



[.5.8. Manejo de irrigacao de culturas agricolas e pastagens

Linha de Pesquisa: Manejo de Agua/Planta na Agricultura Irrigada
Responsavel: Prof. Rubens Alves de Oliveira

Descricao

O manejo da irrigacdo consiste em aplicar dgua para as plantas no momento certo e na
guantidade adequada, em consonancia com o uso apropriado dos demais fatores de producao,
visando maximizar a produtividade das culturas.

As tecnologias de manejo da irrigacdo proporcionam aumento da eficiéncia do uso da dgua,
resultando em maior produtividade das culturas, economia de energia, reducdo de impactos
ambientais e aumento da renda do produtor rural.

O Irrigdmetro é uma tecnologia de manejo da irrigacdo desenvolvida na Universidade
Federal de Vigosa, detentora da patente. O aparelho possibilita estimar diretamente a
evapotranspiracdo da cultura, em qualquer estadio de desenvolvimento, devendo ser previamente
ajustado para os tipos de solo e de cultura e para as caracteristicas do equipamento de irrigacao
existentes na propriedade agricola. A sua opera¢do é muito simples, consistindo na abertura e no
fechamento de vélvulas existentes no aparelho.

A alteragdo na altura do evaporatério, um dos componentes do aparelho, permite efetuar
0 manejo da irrigacdo de maneira plena ou com déficit hidrico controlado. A irrigacdo com déficit
controlado (Regulated Deficit Irrigation-RDI) é uma técnica que consiste em aplicar um certo nivel
de estresse hidrico no cultivo durante a fase fenoldgica menos sensivel a falta de agua,
possibilitando diminuir o consumo desse recurso natural na agricultura sem ocasionar reducao
significativa da produtividade quando comparada ao manejo com irrigacao plena por todo o ciclo
da cultura.

As pesquisas desenvolvidas no ambito deste projeto objetivam estudar o manejo da agua
de diversas culturas agricolas e pastagens, cultivadas em diferentes condi¢des edafoclimaticas,
incluindo estabelecimento e crescimento de cobertura vegetal irrigada em dareas de recuperacao
ambiental, além do estudo da variacdo nos atributos fisicos e quimicos do solo e a resposta dos
cultivos a estratégias de manejo especificas, envolvendo irrigagdo plena e com déficit hidrico
controlado, sob diferentes sistemas de irrigacdo.



1.5.9. Modelagem hidrolégica de bacias hidrograficas

Linha de Pesquisa: Planejamento e Manejo Integrado dos Recursos Hidricos
Responsavel: Dr. Lineu Neiva Rodrigues

Descricao

Em varias regides agricolas do Brasil, ja se observa o aumento das disputas pelo uso de
recursos hidricos, principalmente em regides, como Cerrado, onde a expansao de dreas irrigadas se
deu com pouco planejamento e informacdes hidroldgicas. Além disso, estudos considerando
diferentes proje¢des de mudancgas climaticas apontam diversos riscos para o desenvolvimento
socioeconOmico dessas regides. Dentre os impactos esperados, pode-se citar o aumento da
temperatura e a reducdo da precipitacdo, prolongamento da estacdo seca e reducdo da vazao
disponivel em cursos d’agua. Para garantir o bem-estar social e o desenvolvimento sustentdvel
dessas regides é fundamental que se tenham informacdes técnicas suficientes para subsidiar o
planejamento e a gestao de recursos hidricos. A complexa interagdo existente entre os diversos
fatores, tais como as condicGes de clima, de cobertura e uso da terra, faz com que a aplicacdo de
modelos matematicos e computacionais seja a melhor alternativa para a estimativa das varidveis de
interesse, especialmente em regidoes desprovidas de adequado monitoramento. Esses modelos sdo
ferramentas valiosas para o planejamento e gestdo de recursos hidricos, pois possibilitam, dentre
outras coisas, simular o impacto de diferentes fatores tais como o clima e o uso da terra na
disponibilidade e demanda hidrica. A estimativa da quantidade e do periodo de disponibilidade de
agua em regides ndo monitoradas ou com escassez de dados é um desafio de longa data para a
hidrologia. A forma mais comum de se estimar a disponibilidade hidrica em regides ndao monitoradas
se da por meio de técnicas de regionalizagao.

Assim, este projeto tem por objetivo: (i) Desenvolver e adaptar modelos hidrolégicos para
estimativa da disponibidade hidrica em bacias hidrograficas com escassez de dados
hidrometeoroldgicos; (ii) Avaliar o impacto das mudancas climaticas na disponibilidade e demanda
hidrica de bacias hidrograficas na regido do Cerrado; (iii) Avaliar técnicas de aprendizado de
maquina para o desenvolvimento de modelos hidrolégicos robusto e adaptado as mudangas de uso
e cobertura ao longo do tempo; (iv) Avaliar a dindamica da agua em pequenas barragens e seu
impacto no comportamento hidrolégico da bacia hidrografica.

Para isto, serdo desenvolvidos e adaptados modelos hidroldgicos e modelos empiricos de
previsdao de vazao com base em técnicas de aprendizagem de mdquina. Séries de vazdes serdo
simuladas em bacias ndo monitoradas usando a regionalizacdo de parametros de modelos
hidroldgico calibrados em bacias monitoradas. A regionalizacdo sera feita com base no método de
regionalizacdo com melhor desempenho.



1.5.10. Gestdo de recursos hidricos e conservagdo de solo e dgua utilizando tecnologias
computacionais

Linha de Pesquisa: Planejamento e Manejo Integrado dos Recursos Hidricos
Responsavel: Prof. Michel Castro Moreira

Descricao

A implementa¢cdao de uma adequada gestdao de recursos hidricos se faz necessdaria para
garantir o uso racional e compartilhado da agua, minimizando a existéncia de conflitos e
promovendo o desenvolvimento socioecon6mico de uma regido.

Os prejuizos sociais, econdmicos e ambientais em uma bacia hidrografica, decorrentes dos impactos
dos processos erosivos, requerem estudos e intervencgdes para a conservacgao de solo e dgua.

As tematicas de gestdo de recursos hidricos e de conservacdo de solo e agua se
complementam ao abordar o espaco da bacia hidrografica como a drea na qual as atividades
humanas se desenvolvem.

Considerando as extensas areas agricolas nacionais e os desafios presentes na gestao de recursos
hidricos e na conservacao de solo e dgua, o presente projeto de pesquisa tem por objetivo realizar
estudos diagndsticos e propor metodologias e praticas que considerem as realidades regionais e os
diversos avancos tecnoldgicos existentes.

O uso de técnicas avangadas de geoprocessamento possibilita uma nova abordagem para a
solucdo de problemas que se mostram cada vez mais complexos. Por isso, na solucdo dos problemas
de pesquisa cientifica serdo utilizados os Sistemas de Informacdo Geograficas, o Sensoriamento
Remoto, a modelagem de sistemas ambientais utilizando Aprendizado de Mdaquina (Machine
Learning), a aquisicdo de dados a partir de Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPA/VANT).



1.5.12. Modelagem aplicada a conservacao do solo e da dgua em bacias hidrograficas

Linha de pesquisa: Conservacdo do Solo e da Agua
Responsavel: Prof. Ricardo Santos Silva Amorim

Descricao

A busca constante por maior producdo de alimentos, tanto pelo aumento de produtividade
guanto pela intensificacdo e ampliagdo das areas cultivadas, pode causar um esgotamento dos
recursos naturais pela degradac¢ao e poluicao do solo e da dgua, quando os sistemas de producao
sdao mal manejados. Assim, a avaliacdao dos diversos cenarios de manejo e uso do solo que favoregam
o0 aumento da producgado de alimentos sem causar degradagao dos recursos naturais é fundamental
para a continuidade e sustentabilidade do protagonismo mundial do Brasil na produgdo de
alimento.

Entretanto essa avaliagdo requer o entendimento de interagdes complexas entre os
processos quimicos, fisicos, hidroldgicos e meteoroldgicos. A andlise dessas intera¢des dificilmente
pode ser realizada experimentalmente e, em fungdo disso, os modelos que avaliam o movimento
de agua no sistema solo-planta-atmosfera sdo importantes ferramentas para simular e avaliar
diferentes cenarios de uso e manejo do solo e, consequentemente, para auxiliar na definicao dos
usos e manejos conservacionista do solo e da dgua mais adequados do ponto de vista agronémico
e ambiental.

Sendo assim, as pesquisas desenvolvidas no dmbito desse projeto tém os seguintes
objetivos:

- Modelar processos associados a erosdo hidrica e suas interagdes em nivel de bacia
hidrografica.

- Desenvolver e/ou atualizar metodologias capazes de identificar, locar e dimensionar
técnicas mais adequados para a conservacao do solo e da agua.

- Caracterizar a variabilidade espacial de atributos fisico-hidricos do solo, os quais sdo
fundamentais para a aplicacdo de modelos hidrolégicos e hidrossedimentoldgicos em bacias
hidrograficas com escassez de dados.

- Avaliar o impacto das diferentes formas de uso, manejo e ocupacdo do solo sobre as
carateristicas quali-quantitativa das aguas superficiais e sobre a dindmica de agua e solutos
(carbono, nutrientes, metais pesados e pesticidas) no solo.

No desenvolvimento das pesquisas envolvidas no presente projeto estdo sendo utilizadas
técnicas avancadas de modelagem que possibilitam entender e modelar com melhor acuracia as
variabilidades espacial e temporal das carateristicas e dos processos que regem a erosao hidrica do
solo e, desta forma, melhorar a eficiéncia das analises e decisGes quanto ao uso e manejo
conservacionista do solo em nivel de bacia hidrografica. Dentre essas técnicas, pode-se citar:
sensoriamento remoto, processamento de imagens, sistemas de informagdes geograficas,
inteligéncia artificial (Machine Learning, k-Nearest Neighbors, Random Forest, redes neurais e
Regressdo Linear Multipla) e analise multicritérios.



ANEXO Il — EMENTA E BIBLIOGRAFIA DAS DISCIPLINAS DE POS-GRADUAGAO OFERECIDAS PELO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA PARA O PPGEA-UFV



[I.1 Disciplinas de formacao

DISCIPLINA: | Sistema Solo-Planta-Atmosfera CODIGO: | ENG 610
DURAGCAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |6 | PRATICAS [0 | TOTAL |6 90
NUMERO DE CREDITOS 6 PERIODO lell

EMENTA

O sistema solo-planta-atmosfera. Radiacdo solar e terrestre. Temperatura do ar e do solo. Psicrometria.
Evaporacdo e evapotranspiragdo. Estabilidade atmosférica e precipitacdo. Dinamica da agua no sistema solo-
planta. Interagdo agua-planta. Balango hidrico do solo. Circulagdo geral da atmosfera e dos oceanos. Sistemas
meteoroldgicos que afetam o tempo na América do Sul.

REFERENCIAS

ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration (guideliness for computing crop
water requierements). Rome, Italia: FAO, 1998. 300 p. (Irrigation and Drainage, 56).

BERNARDO, S.; SOARES, A.A.; MANTOVANI, E.C. Manual de irrigagdo. 8.ed. Vigosa, MG: UFV, 2008. 625 p.

CAVALCANTI, I.F.A.; FERREIRA, N.J.; SILVA, M.G.A.J.; DIAS, M.A.F. (Orgs.). Tempo e clima no Brasil. Sdo Paulo,
SP: Oficina dos Textos, 2009. 463 p.

DOORENBQOS, J.; KASSAM, A.H. Efeito da dgua no rendimento das culturas. Campina Grande, PB: UFPB, 1994.
306 p. (Estudos FAO — Irrigagdo e Drenagem, 33).

LENZI, E.; FAVERO, L.0.B. Introdugdo a quimica da atmosfera: ciéncia, vida e sobrevivéncia. Rio de Janeiro,
RJ: LTC, 2009. 465 p.

LIBARDI, P.L. Dinamica da agua no solo. 2.ed. S3o Paulo, SP: EDUSP, 2012. 346 p.

LOWRY, W.P.; LOWRY I, P.P. Fundamentals of biometeorology: interactions of organisms and the
atmosphere. McMinnville, OR: Peavine, 1989. 310 p. v. 1 — The physical environment.

LOWRY, W.P.; LOWRY Il, P.P. Fundamentals of biometeorology: interactions of organisms and the
atmosphere. McMinnville, OR: Peavine, 2001. 680 p. v. 2 — The biological environment.

MARENCO, R.A.; LOPES, N.F. Fisiologia vegetal. 3.ed. Vicosa, MG: UFV, 2009. 486 p.

PEREIRA, A.R.; ANGELOCCI, L.R.; SENTELHAS, P.C. Agrometeorologia: fundamentos e aplicacbes praticas.
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PEREIRA, A.R.; SEDIYAMA, G.C.; VILLA NOVA, N.A. Evapotranspiracdao. Campinas, SP: FUNDAG, 2013. 321 p.
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VAREJAO-SILVA, M.A. Meteorologia e climatologia. Brasilia, DF: INMET, 2006. 463 p.
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DISCIPLINA: |Evapotranspirag§o CODIGO: | ENG 611

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

O sistema solo-planta-atmosfera. Agua no solo e evapotranspiragdo (ET). Determinagdo da evapotranspiragio
de referéncia (Eto) e da cultura (ETc). Avaliagdo dos principais métodos de estimativas da Eto. ET em areas
com cobertura incompleta — fruteiras e cafeeiros. Uso consuntivo de dgua de culturas especificas. Evaporagdo
da agua de lagos e represas. Evapotranspiragdo e produtividade agricola. Evapotranspiragdo e eficiéncia de
uso de agua. ET e pesquisa aplicada.

REFERENCIAS
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Department of Water Resources, 2002. 97 p.




DISCIPLINA: | Radiagdo Solar CODIGO: | ENG 613

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 [ PRATICAS |1 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Relagdo astrondmica sol-terra. Radiagdo eletromagnética. Constante solar. Componentes da radia¢do global
e terrestre. Estimativa da radiacdo solar que chega em superficies inclinadas. Balango de radiagdo e balango
de energia em ecossistemas. Instrumentos de medida da radiacdo solar e terrestre. Radiacdo solar e os

vegetais.

REFERENCIAS
BOHREN, C.F.; CLOTHIAUX, E.E. Fundamentals of atmospheric radiation: an introduction with 400 problems.

Weinheim, Alemanha: Wiley-VCH, 2006. 472 p.

CAMPBELL, Gaylon S.; NORMAN, John M. An introduction to environmental biophysics. 2.ed. New York:
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DISCIPLINA: | Meteorologia Agricola CODIGO: | ENG 616

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Introdugdo a meteorologia agricola. Radiagdo solar e produgdo agricola. Temperatura e produgdo agricola.
Agua e producdo agricola. Efeito combinado temperatura-umidade do ar. Ventos e geadas. Distribuicdo
geografica das culturas. InformagGes agrometeoroldgicas. Zoneamento agroclimatico. AplicagGes do
sensoriamento remoto na agrometeorologia. Aplicagbes de modelos computacionais na agrometeorologia.
Mudangas climaticas e impactos na agricultura.

REFERENCIAS
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DISCIPLINA: |Micrometeoro|ogia CODIGO: | ENG 617

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Introdug¢do a micrometeorologia. Introdugdo aos movimentos atmosféricos. Trocas de energia e massa.
Turbuléncia. Turbuléncia na Camada Limite Atmosférica (CLA). Representagdo estatistica da turbuléncia. Tipos
de superficies. Técnicas de medida e estimativa das trocas de energia e massa.

REFERENCIAS
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DISCIPLINA: | Climatologia Fisica CODIGO: | ENG 620

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

O sistema climatico. Balango de energia global. Transferéncia radiativa atmosférica e clima. Balango de energia
da superficie. Circulagdo geral da atmosfera e clima. Circulagdo geral dos oceanos e clima. Sensibilidade
climatica e mecanismos de retroalimentagdo. Modelos climaticos globais. Paleoclimatologia. Mudangas
climaticas antropogénicas
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PEIXOTO, J.P.; OORT, A.H. Physics of climate. 2.ed. 1993. 520 p.

ROHLI, R.V.; VEGA, A.J. Climatology. Sudbyry, MA: Jones & Bartlett Publishers, 2007. 466 p.




DISCIPLINA: | Métodos Quantitativos em Climatologia CODIGO: | ENG 622

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Caracteristicas dos elementos climaticos. Variabilidade dos dados climaticos. Comparagdo espacial dos
elementos climaticos. Séries de dados climatoldgicos. Analise de séries temporais climatoldgicas. Ajustamento

de séries numéricas.

REFERENCIAS

HAAN, C.T. Statistical methods in hydrology. Ames: The lowa State University Press, 2002. 378 p.
MANLY, B.F.G. Multivariate statistical methods. New Zealand: University of Otago, 1998. 215 p.

TATSUOKA, M.M. Multivariate analysis: techniques for educational and psychological research. Toronto.
John Wiley & Sons, 1971. 310 p.

WILKS, D.S. Statistical methods in the atmospheric sciences. 2.ed. Amsterdam, Holanda: Elsevier, 2006. 627
P.

WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION — WMO. Guide to climatological practices. Geneva, Sui¢a, 2011.
p. irreg. (WMO, 100).

WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION — WMO. Calculation of monthly and annual 30-year standard
normals. Washington, DC, 1989. 12 p. (WMO, 341).




DISCIPLINA: | Modelagem Agrometeoroldgica CODIGO: | ENG 623

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Introdu¢do a modelagem agrometeoroldgica. Construgdo de modelos agrometeoroldgicos mecanisticos.
Simulagdo da fenologia. Simulagdo da produgdo de matéria seca. Métodos numéricos aplicados a modelagem
de crescimento de culturas agricolas. Modelo de produtividade potencial. Modelagem da limitagdo de agua.
Modelagem da limitagcdo de nitrogénio. Revisdo dos modelos existentes.

REFERENCIAS

ANDRADE, Camilo de Lelis Teixeira de; AMARAL, Tales Antdnio; BORGES JUNIOR, Jodo Carlos et al.
Modelagem do crescimento de culturas: aplicages a cultura do milho. Sete Lagoas, MG: Embrapa Milho e
Sorgo, 2009. 65 p. (Documentos, 91).

JONES, James W.; ANTLE, John M.; BASSO, Bruno; et al. Brief history of agricultural systems modeling.
Agricultural Systems, http://dx.doi.org/10.1016/j.agsy.2016.05.014, 2016.
MARENCO, Ricardo A.; LOPES, Nei Fernandes. Fisiologia vegetal: fotossintese, respiracgao, relagées hidricas

e nutricdo mineral. 3.ed. Vigosa, MG: UFV, 2009. 486 p.

MAVI, Harpal S.; TUPPER, Graeme J. Agrometeorology: principles and applications of climate studies in
agriculture. Boca Raton, FL: CRC Press, 2004. 376 p.

PRESS, William H.; TEUKOLSKY, Saul A.; VETTERLING, William T.; FLANNERY, Brian P. Numerical recipes: the
art of scientific computing. 3.ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2007. 1235 p.

SOLTANI, Alshin; SINCLAIR, Thomas R. Modeling physiology of crop development, growth and yield.
Wallingford, UK: CABI, 2012. 340 p.




DISCIPLINA: | Instrumentagdo Agrometeoroldgica CODIGO: | ENG 624

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |1 | PRATICAS |4 [ TOTAL |5 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO [
EMENTA

Caracteristicas dos instrumentos de medidas agrometeoroldgicas. Medidas e erros. Temperatura do ar e do
solo. Fluxo de calor no solo. Radiagdo. Insolagdo. Umidade do ar e do solo. Vento. Pressdo. Precipitagao.
Sistemas de aquisicdo de dados. EstacOes agrometeoroldgicas.

REFERENCIAS

BROCK, F.V.; RICHARDSON, S.J. Meteorological measurement systems. Oxford University Press, 2001.

DEFELICE, T.P. An introduction to meteorological instrumentation and measurements. Upper Saddle River,
NJ: Prentice Hall, 1998.

LICHTEN, W. Data error analysis in the introductory physics laboratory. Newton: Allyn and Bacon, 1988. 170
p.

MALMSTADT, H.V.; ENKE, C.G.; CROUCH, S.R. Electronics and instrumentation for scientists. Menlo Park:
Benjamin/Cumings, 1981. 543 p.

NORTHROP, R.B. Introduction to instrumentation and measurements. 2.ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2005.
743 p.

ORGANIZACAO MUNDIAL DE METEOROLOGIA - OMM. Guia de praticas agrometeoroldgicas. London, 1993.
78 p.

ORGANIZACION MUNDIAL DE METEOROLOGIA - OMM. Glossario de terminos usados em la
agrometeorologia. London, 1987. 63 p.

PEARCY, R.W.; EHLERINGER, J.R.; MONEY, H.A.; RUDEL, P.W. Plant physiological ecology: field methods and
instrumentation. Elsevier/Chapman and Hall, 1989. 345 p.

WORLD CLIMATE RESEARCH PROGRAMME - WCRP. Revised instruction manual on radiation instruments
and measurements. London, 1986. 82 p. (WMO/TD, 149; WCRP Publications Series, 7).




DISCIPLINA: | Modelagem de Sistemas Ambientais CODIGO: | ENG 627

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Dinamica de sistemas lineares e ndo-lineares. Hierarquia de sistemas. Modelagem da dindmica de populagdes.
Modelagem da dindmica de ecossistemas. Modelagem da dinamica da paisagem. Modelagem do ciclo do
carbono. Modelagem do sistema climatico. Interagdes entre os sistemas. Calibragdo e validagdo de modelos.

REFERENCIAS

ALCOCK, J. Positive feedback and system resilience from graphical and finite-difference models: the amazon
ecosystem - an example. Earth Interaction, Washington, v. 7, n. 5, p. 1-23, 2003. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1175/1087-3562(2003)007<0001:PFASRF>2.0.CO;2>.

BROWN, L.R. State of the world. Norton, 1996. 249 p.

COSTANZA, R.; VOINOQV, A. Landscape simulation modeling: a spatially explicit, dynamic approach. New
York: Springer, 2004. 330 p.

FORD, A. Modeling the environment: an introduction to system dynamics models of environmental
systems. Island Press, 1999. 401 p.

HARTE, J. Consider a spherical cow: a course in environmental problem solving. 2.ed. University Science
Books, 1988. 283 p.

HARTE, J. Consider a cylindrical cow: more adventures in environmental problem solving. University Science
Books, 2001. 211 p.

KUHN, T.; HACKING, I. The structure of scientific revolutions. 4.ed. Chicago: The University of Chicago, 2012.
217 p.

LOVELOCK, J.E.; THOMAS, L. The ages of Gaia: a biography of our living Earth. 2.ed. Oxford University Press,
2000. 255 p.

MCcGUFFIE, K.; HENDERSON-SELLERS, A. A climate modelling primer. 4.ed. Chichester: John Wiley & Sons,
2015. 280 p.




DISCIPLINA: Maquinas Agricolas e suas Relagdes com as Propriedades | CODIGO: | ENG 636
Mecanicas do Solo

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 [ PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Principios da mecanica do solo agricola. Estudo da ruptura do solo pela agdo de ferramentas de trabalho.
Teoria de tragdo e predicdo da capacidade de tragdo de um elemento motriz. Compactagdo do solo pela agdo
de maquinas agricolas. O preparo do solo e sua caracterizagdo fisica.

REFERENCIAS

BALASTREIRE, Luiz Antonio. Maquinas agricolas. S3o Paulo, SP: Manole, 1990. 310 p.

CAMARGO, Otavio Antonio de. Compactagao do solo e desenvolvimento de plantas. Campinas, SP: Fundagdo
Cargill, 1983. 44 p.

CRAIG, Robert F.; KNAPPETT, J.A. Mecanica de solos. 8.ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014. 400 p.

GOERING, Carroll E.; STONE, Marvin L.; SMITH, David W.; TURNIQUIST, Paul K. Off-road vehicle engineering
principles. St. Joseph, MI: American Society of Agricultural Engineers (ASAE), 2003. 474 p.

HORN, Rainer; FLEIGE, Heiner; PETH, Stephan; PENG, Xinhua. Soil management for sustainability. Osterreich,
Austria: International Union of Soil Science (1USS), 2006. 497 p. (Advances in Geoecology, 38).

LINARES, P. Traficabilidad. Madrid, Espanha, 1983. (Monografia de 12 ETSIA, 100).

LINARES, P.; JEVENOIS, J. Introduccion al sistema terreno-vehiculo. Madrid, Espanha, 1983. (Monografia de
12 ETSIA, 99).

ORTIGAO, J.A.R. Introdugdo a mecanica dos solos dos estados criticos. 3.ed. Rio de Janeiro, Rl: Terratek,
2007. 391 p.

SRIVASTAVA, Ajit K.; GOERING, Carroll E.; ROHRBACH, Roger P.; BUCKMASTER, Dennis R. Engineering
principles of agricultural machines. 2.ed. St. Joseph, MI: American Society of Agricultural Engineers (ASAE),

2005. 604 p.

TERZAGHI, Karl; PECK, Ralph B. Mecanica de suelos en la ingenieria practica. 2.ed. Barcelona, Espanha: El
Ateneo, 1976.




DISCIPLINA: | Hidrdulica de Condutos Livres e Forgados CODIGO: | ENG 640

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Teoria dos erros. Tubos, juntas e valvulas. Condutos for¢ados. Perda de carga localizada. Condutos
equivalentes em série e em paralelo. Perfil de encanamento. Reservatérios de compensag¢do. Conduto com
uma tomada intermedidria. Condutos com distribuicdo em marcha. Sifdo. Bombas hidraulicas. Golpe de
Ariéte. Escoamento em regime permanente uniforme, critico e ndo uniforme em condutos livres. Resisténcia
ao escoamento em regime uniforme e ndo uniforme. Se¢des de controle e transi¢cGes. Propagacdo de ondas.

REFERENCIAS

AZEVEDO NETO, J.M.; FERNANDEZ, M.F.; ARAUJO, R.; ITO, A.E. Manual de hidraulica. 8.ed. Sdo Paulo, SP:
Edgard Blucher, 1998. 670 p.

BAPTISTA, M.B.; COELHO, M.M.L.; CIRILO, J.A.; MASCARENHAS, F.C.B. Hidraulica aplicada. 2.ed. Porto Alegre:
ABRH, 2003. 621 p.

BERNARDO, Salassier; SOARES, Antonio Alves; MANTOVANI, Everardo Chartuni. Manual de irrigagdo. 8.ed.
Vigosa, MG: UFV, 2006. 625 p.

CARVALHO, J.A.; OLIVEIRA, L.F.C. Instalagbes de bombeamento para irrigagao: hidraulica e consumo de
energia. 2.ed. Lavras, MG: UFLA, 2014. 429 p.

CHOW, Ven Te. Open-channel hydraulics. Caldwell, NJ: Blackburn Press, 2009. 700 p.
DENICULI, W. Bombas hidraulicas. 3.ed. Vicosa, MG: UFV, 2005. 151 p. (Caderno Didatico, 34).

GOMES FILHO, R.R.; COSTA, C.A.G.; SCALOPPI, E.J.; MIRANDA, E.P.; TEIXEIRA, M.B.; ARMINDO, R.A.; ROMAN,
R.M.S.; SOUZA, R.O.R. Hidrdulica aplicada as ciéncias agrarias. Andapolis, GO: UEG, 2013. 254 p.

GRIBBIN, J.E. Introdugdo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. 3.ed. Sdo Paulo, SP: Cengage
Learning, 2013. 494 p.

LINSLEY, R.K.; FRANZINI, J.B. Engenharia de recursos hidricos. Sao Paulo, SP: McGraw-Hill do Brasil, 1978. 798
p.

MATOS, Ant6nio Teixeira de; SILVA, Demetrius David da; PRUSKI, Fernando Falco. Barragens de terra de
pequeno porte. Vicosa, MG: UFV, 2012. 136 p. (Série Didatica).

PORTO, R.M. Hidraulica basica. Sdo Carlos, SP: EESC-USP, 1999. 540 p.

RAMOS, Marcio Mota. Hidraulica dos condutos livres: conceitos basicos de mecanica de fluidos. Vigosa, MG:
UFV, 1994. 20 p. (Caderno Didatico, 10).

RAMOS, Mdrcio Mota. Hidraulica dos condutos livres: a equagdo da energia. Vicosa, MG: UFV, 1994. 34 p.
(Caderno Didatico, 12).

RAMOS, Marcio Mota. Hidraulica dos condutos livres: equagdo da quantidade de movimento. Vigosa, MG:
UFV, 1994. 17 p. (Caderno Didatico, 17).

RAMOS, Marcio Mota. Hidraulica dos condutos forgados. Vicosa, MG: UFV, 1996. 59 p. (Caderno Didatico,
21).

RAMOS, Marcio Mota. Escoamento permanente e uniforme em condutos livres. Vicosa, MG: UFV, 1996. 32
p. (Caderno Didatico, 22).

UNITED STATES DEPARTMENT OF THE INTERIOR. Bureau of Reclamation. Design of small dams. 3.ed.
Washington, DC, 1987. 860 p. (A Water Resources Technical Publication).




DISCIPLINA: | Hidrologia CODIGO: | ENG 641

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

NogOes bdsicas sobre gestdo de recursos hidricos. Individualizagdo e obtengdo de caracteristicas fisicas de
bacias hidrograficas. Precipitacdo. Evaporagao de lagos e evapotranspiragdo. Infiltragdo da agua no solo.
Escoamento da agua sobre a superficie do solo. Estudo da vazdo em cursos d’agua. Sedimentologia.

REFERENCIAS

AMERICAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS — ASCE. Hydrology handbook. 2.ed. New York, NY, 1996. 784 p.
(ASCE Manuals and Reports on Engineering Practice, 28).

BRANDAO, V.S.; PRUSKI, F.F.; SILVA, D.D. Infiltragdo de agua no solo. Vicosa, MG: UFV, 2003. 98 p.
CARVALHO, N.O. Hidrossedimentologia pratica. 2.ed. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2008. 600 p.
CHOW, V.T.; MAIDMENT, D.R.; MAYS, L.W. Applied hydrology. New York, NY: McGraw-Hill, 1988. 572 p.
HAAN, C.T. Statistical methods in hydrology. 2.ed. Oxford, UK: Wiley-Blackwell, 2002. 378 p.

HAAN, C.T.; JOHNSON, H.P.; BRAKENALEK, D.L. Hydrologic modeling of small watersheds. St. Joseph, MI:
ASAE, 1982. 533 p.

LINSLEY JR., R.K.; PAULHUS, J.L.; KOHLER, M.A. Hydrology for engineers. 3.ed. New York, NY: McGraw-Hill,
1988. 492 p.

MAIDMENT, D.R. Handbook of hydrology. New York, NY: McGraw-Hill, 1993. 1424 p.

PAIVA, J.B.D.; PAIVA, E.M.C.D. Hidrologia aplicada a gestao de pequenas bacias hidrograficas. Porto Alegre,
RS: ABRH, 2001. 625 p.

PINTO, N.L.S.; HOLTZ, A.C.T.; MARTINS, J.A.; GOMIDE, F.L.S. Hidrologia basica. Sdo Paulo, SP: Edgard Blucher,
1976. 278 p.

PRUSKI, F.F.; BRANDAO, V.S.; SILVA, D.D. Escoamento superficial. 2.ed. Vigosa, MG: UFV, 2010. 87 p.

PRUSKI, F.F.; SILVA, D.D.; KOETZ, M. Estudo da vazao em cursos d’agua. Vicosa, MG: UFV, 2002. 151 p.
(Apostila).

SILVA, D.D.; PRUSKI, F.F. Gestao de recursos hidricos: aspectos legais, econdmicos, administrativos e sociais.
Brasilia, DF: MMA-SRH-ABRH, 2000. 659 p.

SILVA, D.D.; RAMOS, M.M. Planejamento e gestao integrada dos recursos hidricos. Brasilia, DF: ABEAS, 2001.
89 p. (Curso de Uso Racional dos Recursos Naturais e seus Reflexos no Meio Ambiente, 10).

SINGH, V.P. Computer models of watershed hydrology. Littleton, CO: Water Resources Publications, 2012.
1144 p.

TUCCI, C.E.M. Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. 4.ed. Porto Alegre, RS: UFRGS, 2014. 943 p.
TUCCI, C.E.M. Modelos hidrolégicos. 2.ed. Porto Alegre, RS: UFRGS, 2005. 678 p.
TUCCI, C.E.M. Regionaliza¢do de vazoes. Porto Alegre, RS: UFRGS, 2002. 256 p.

UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE — USDA. Natural Resources Conservation Service. National
engineering handbook: hydrology. Washington, DC, 1972.

VILLELA, S.M.; MATTOS, A. Hidrologia aplicada. Sdo Paulo, SP: McGraw-Hill, 1977. 245 p.




DISCIPLINA: | Irrigacdo por Superficie e Drenagem Agricola CODIGO: | ENG 642

DURACAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS | 2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Panorama nacional e mundial da irrigacdo por superficie. Necessidade de irrigagdo. Sistema de irrigacao por
superficie. Avaliagdo de sistemas de irrigagdao por superficie. Principios do dimensionamento. Principios do
manejo da irrigagdo. Dimensionamento de irrigagdo por superficie utilizando o balango volumétrico.
Drenagem agricola.

REFERENCIAS

ALLEN, Richard G.; PEREIRA, Luis S.; RAES, Dirk; SMITH, Martin. Crop evapotranspiration: guidelines for
computing crop water requeriments. Rome, Itdlia: FAO, 1998. 308 p. (Irrigation and Drainage, 56).

BERNARDO, Salassier; SOARES, Antonio Alves; MANTOVANI, Everardo Chartuni. Manual de irrigagdo. 8.ed.
Vigosa, MG: UFV, 2008. 625 p.

CARTER, V.H. Classificagao de terras para irrigacdo. Brasilia, DF: Secretaria da Irrigacdo, 1993. 208 p.

DOORENBQS, J.; PRUITT, W.O. Necessidades hidricas das culturas. Campina Grande, PB: UFPB, 1997. 204 p.
(Irrigacdo e Drenagem, 24).

DOORENBQOS, J.; KASSAM, A.H. Efeito da dgua no rendimento das culturas. Campina Grande, PB: UFPB, 1994.
306 p. (Irrigagdo e Drenagem, 33).

FRIZZONE, J.A.; SILVEIRA, S.F.R. Analise de viabilidade economica de projetos hidroagricolas. Brasilia, DF:
Associacdo Brasileira de Educagdo Agricola Superior (ABEAS), 1996. 88 p.

VILAS BOAS, M.A. Hidrdaulica da irrigagao por superficie. Cascavel, PR: Edunioeste, 2002. 120 p.




DISCIPLINA: | Irrigagdo por Aspersdo e Localizada | CODIGO: | ENG 643

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 [ PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Caracteristicas dos aspersores. Planejamento e dimensionamento de sistemas de irrigagdo por aspersao.
Eficiéncia de sistemas de irrigacdo por aspersdo. Caracteristicas dos gotejadores e microaspersores.
Planejamento e dimensionamento de sistemas de irrigacdo localizada. Eficiéncia de sistemas de irrigagdo
localizada.

REFERENCIAS

AZEVEDO NETTO, J.M.; FERNANDEZ, M.F.; ARAUJO, R.; ITO, A.E. Manual de hidraulica. 8.ed. Sdo Paulo, SP:
Edgard Blucher, 2000. 670 p.

BERNARDO, Salassier; SOARES, Antonio Alves; MANTOVANI, Everardo Chartuni. Manual de irrigagdo. 8.ed.
Vigosa, MG: UFV, 2008. 625 p.

DENICULI, W. Bombas hidraulicas. Vicosa,MG: UFV, 2005. 152 p.

FRIZZONE, J.A.; FREITAS, P.S.L.; REZENDE, R.; FARIA, M.A. Microirrigacao: gotejamento e microaspersao.
Maringd, PR: EDUEL, 2012. 356 p.

KELLER, J.; BLIESNER, R.D. Sprinkle and trickle irrigation. New York, NY: Van Nostrand Reinhold, 1990. 652 p.

MANTOVANI, Everardo Chartuni; BERNARDO, Salassier; PALARETTI, Luiz Fabiano. Irrigagdo: principios e
métodos. 3.ed. Vicosa, MG: UFV, 2009. 318 p.

STETSON, L.E.; MECHAM, B.Q. Irrigation. Falls Church, VA: Irrigation Association, 2011. 1.089 p.




DISCIPLINA: | Drenagem de Terras Agricolas CODIGO: | ENG 644

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Importancia da drenagem. Estatica da dgua no solo. Escoamento da dgua nos meios porosos saturados.
Necessidade de lixiviagao e analise de dados pluviais. Sistemas de drenagem do solo. Sistemas de drenagem
de superficie. Construgdo e manutencgdo de sistemas de drenagem.

REFERENCIAS

AYRES, R.S.; WESTCOT, D.W. Water quality for agriculture. Rome, Italia: FAO, 1995. 174 p. (Irrigation and
Drainage Paper, 29).

BREBBIA, C.A.; BJORNLUND, H. Sustainable irrigation and drainage. Ashurst, UK: WIT Press, 2014. 280 p.
CRUCIANI, Décio E. A drenagem na agricultura. 4.ed. S3o Paulo, SP: Nobel, 1989. 337 p.

DUARTE, S.N.; FRANCA E SILVA, E.F.; MIRANDA, J.H.; MEDEIROQS, J.F.; COSTA, R.N.; GHEYI, H.R. Fundamentos
de drenagem agricola. Fortaleza, CE: Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Salinidade, 2015. 356 p.

FERREIRA, Paulo Afonso. Drenagem. Brasilia, DF: ABEAS, 1987. 86 p.

KOZEL, P. Irrigation and drainage: sustainable strategies and systems. Valley Cottage, NY: Scitus Academics
LLC, 2016. 342 p.

PARMAR, H.V. Agricultural drainage engineering. Rosemead, CA: Scientifc Publisher, 2014. 238 p.

SMEDEMA, L.K.; VLOTMAN, W.F.; RYCROFT, D. Modern land drainage: planning, design and management of
agricultural drainage systems. London, UK: CRC Press, 2004. 462 p.

VAN LIER, Q.J. Fisica do solo. Vicosa, MG: SBCS, 2010. 298 p.




DISCIPLINA: | Engenharia de Conservag3o de Solo e Agua CODIGO: | ENG 644

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |2 [ TOTAL |5 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO I
EMENTA

Processo fisico associado a erosdo. Fatores que interferem na erosdo. Modelos utilizados para descrever a
erosdo. Planejamento conservacionista baseado na capacidade de uso do solo. Praticas para a conservagao da
agua e do solo. Sistemas de preparo conservacionistas. Sistemas para o controle da erosdo em estradas ndo
pavimentadas. Matas ciliares. Efeitos das variagGes climaticas nas perdas de solo e dgua

REFERENCIAS

AMERICAN SOCIETY OF CIVIL ENGINEERS — ASCE. Hydrology handbook. 2.ed. New York, NY, 1996. 784 p.
(ASCE Manuals and Reports on Engineering Practice, 28).

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservagéo do solo. 7.ed. Sdo Paulo, SP: icone, 2010. 355 p.

DERPSCH, C.H.; ROTH, C.H.; SIDIRAS, N.; KOPKE, U. Controle da erosdo no Parana, Brasil: sistemas de
cobertura do solo, plantio direto e preparo conservacionista do solo. Eschborn, Alemanha: GTZ, 1991. 272 p.

DOERING l1lI, O.C.; RANDOLPH, J.C.; SOUTHWORT, J.; PFEIFER, R.A. Effects of climate change on agricultural
productions systems. Norwell, MA, 2002. 275 p.

FLANAGAN, D.C.; NEARING, M.A. (Eds.). Water erosion prediction project (WEPP). West Lafayette, IN:
USDA/NSEAL, 1995. (Technical Documentation, 10).

GRIEBELER, N.P. Software para o planejamento e a racionalizacdo do uso de sistemas de terraceamento em
nivel. 1998. 86 p. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Agricola) — Universidade Federal de Vigosa, Vigosa,
MG, 1998.

GRIEBELER, N.P. Modelo para o dimensionamento de redes de drenagem e bacias de acumulagdo em
estradas ndo pavimentadas. 2002. 122 p. Tese (Doutorado em Engenharia Agricola) — Universidade Federal
de Vigosa, Vicosa, MG, 2002.

LAL, R. Soil erosion: research methods. Delray Beach, FL: Soil and Water Conservation Society, 1994. 340 p.

NUERNBERG, N.J. (Ed.). Conceitos e fundamentos do sistema plantio direto. Lages, SC: Sociedade Brasileira
de Ciéncia do Solo, 1998. 160 p.

OLIVEIRA, V.P.S. Modelo para a geracgao de séries sintéticas de precipitacdo. 2003. 156 p. Tese (Doutorado
em Engenharia Agricola) — Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, MG, 2003.

PARANA. Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento. Manual técnico do subprograma de
manejo e conservagao do solo. Curitiba, PR, 1994. 306 p.

PRUSKI, F.F.; BRANDAO, V.S.; SILVA, D.D. Escoamento superficial. 2.ed. Vicosa, MG: UFV, 2010. 87 p.

PRUSKI, F.F.; NEARING, M.A. Climate-induced changes in erosion during the 21st century for eight U.S.
locations. Water Resources Research, v. 38, n. 12, p. 1298-1308, 2002.

RENARD, K.G.; FOSTER, G.R.; WEESIES, G.A. et al. Predicting soil erosion by water: a guide to conservation
planning with the revised universal soil loss equation (RUSLE). Tucson, AR: USDA/ARS, 1997. 384 p.
(Agricultural Handbook, 703).

SILVA, J.M.A. Modelo hidrolégico para o calculo do balan¢o hidrico e obtengdao do hidrograma de
escoamento superficial em bacias hidrograficas: desenvolvimento e aplicagdo. 2002. 135 p. Tese (Doutorado
em Engenharia Agricola) — Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, MG, 2003.

SINGH, V.P. Computer models of watershed hydrology. Littleton, CO: Water Resources Publications, 2012.
1144 p.




DISCIPLINA: | Sistemas de Medidas e Instrumentagdo CODIGO: | ENG 660

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 [ PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Instrumentos. Sensores e transdutores. Condicionamento de sinais. Transmissdo e conversado de sinais.

REFERENCIAS

ALBERTAZZI, Armando G.; SOUZA, André R. de. Fundamentos de metrologia cientifica e industrial. Barueri,
SP: Manole, 2008. 404 p.

AMERICAN SOCIETY OF AGRICULTURAL AND BIOLOGICAL ENGINEERS — ASABE. Standards engineering
practices data. St. Joseph, Ml, 2016. 3 v., 2.485 p.

BOYLESTAD, Robert. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 11.ed. Rio de Janeiro, RJ: Pearson, 2013.
784 p.

DALLY, James W.; RILEY, William F.; McCONNELL, Kenneth G. Instrumentation for engineering
measurements. 2.ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2010. 608 p.

FIALHO, Arivelto Bustamente. Instrumentagao industrial: conceitos, aplicagdes e analises. 7.ed. S3o Paulo,
SP: Erica, 2010. 280 p.

HOROWITZ, Paul; HILL, Winfield. The art of eletronics. 3.ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press,
2015.1.220 p.

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 10.ed. S3o Paulo, SP: Erica, 2016. 256 p.

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 10.ed. Rio de Janeiro, RJ: Pearson, 2016. 816 p.




DISCIPLINA: | Propriedades Fisicas dos Produtos Agricolas CODIGO: | ENG 670
DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I

EMENTA

Estudo e aplicagdes de propriedades fisicas de materiais bioldgicos. Propriedades mecanicas. Propriedades
térmicas. Propriedades viscoelasticas. Propriedades elétricas e dticas.

REFERENCIAS
MOHSENIN, Nuri N. Physical properties of plant and animal materials: structure, physical characteristics and
mechanical properties. 2.ed. New York, NY: Gordon & Breach, 1986. 750 p.




DISCIPLINA: |Termodinémica CODIGO: | ENG 672

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Propriedades de uma substancia pura. Calor e trabalho. Estudo postulatério a aplicagcdes das 12 e 22 leis da
termodinamica. Entropia. Ciclos motores e de refrigeracdo. Relagdes termodindmicas. Combustiveis e
combustdo. Aplicagdo a Engenharia Agricola e Engenharia de Alimentos.

REFERENCIAS

BORGNAKKE, C., SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodinamica. 8.ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Blucher, 2013.
730 p. (Série Van Wylen).

KLEIN, S.A. Engineering Equation Solver — EES for Microsoft Windows Operating Systems: commercial and
professional versions. 2017. 357 p. Disponivel em: <http://www.fichart.com/assets/downloads/ees_manu

al.pdf>.
KLEIN, S.; NELLIS, G. Thermodynamics. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2011. 1.100 p.

MORAN, M.J.; SHAPIRO, H.N. Principios de termodinamica para engenharia. 7.ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2013. 840 p.




DISCIPLINA: | Digestdo Anaerdbia de Residuos CODIGO: | ENG 688

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |0 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO I
EMENTA

Fundamentos da digestdo a anaerdbia. Biomassa nos sistemas anaerdbios. Tecnologias anaerdbias de
tratamento de efluentes liquidos e residuos sélidos. Subprodutos da digestdo anaerdbia e aproveitamento de
recursos.

REFERENCIAS

BEGUM, Luxmy. Advanced processes and technologies for enhanced anaerobic digestion. Toronto, Canada:
Green Nook Press, 2014. 100 p.

CHERNICHARO, Carlos Augusto de Lemos. Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias. 2.ed. Belo
Horizonte, MG: UFMG, 2010. 380 p. (Reatores Anaerdbios, 5).

CHERNICHARO, Carlos Augusto de Lemos. Biological wastewater treatment series. London, UK: IWA
Publishing, 2007. 188 p. (Anaerobic Reactors, 4).

KORRES, Nicholas E.; O’KIELY, Padraig; BENZIE, John A.H.; WEST, Jonathan S. Bioenergy production by
anaerobic digestion. New York, NY: Earthscan from Routledge, 2013. 472 p.

METCALF & EDDY INC. Wastewater engineering: treatment and resource recovery. 5.ed. New York, NY:
McGraw-Hill, 2016. 2.018 p.

PULLEN, Tim. Anaerobic digestion — making biogas — making energy. New York, NY: Earthscan from
Routledge, 2015. 189 p.

SPEECE, Richard E. Anaerobic biotechnology for industrial wastewaters. Nashville, TN: Vanderbilt University,
1996. 382 p.

VAN HAANDEL, Adrianus C.; LETTINGA, Gatze. Anaerobic sewage treatment: a practical guide for regions
with a hot climate. New York, NY: John Wiley and Sons, 1995. 222 p.

VOGELI, Yvonne; LOHRI, Christian Riu; GALLARDO, Amalia; DIENER, Stefan; ZURBRUGG, Christian. Anaerobic
digestion of biowaste in developing countries: practical information and case studies. Dibendorf,
Switzerland: Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology (Eawag), 2014. 136 p.

VON SPERLING, Marcos. Introdugdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 4.ed. Belo Horizonte,
MG: UFMG, 2014. 470 p. (Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias, 1).




DISCIPLINA: | Algoritmos Aplicados a Processos Agricolas CODIGO: | ENG 691

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Algoritmos no desenvolvimento de programas para computadores. Linguagens de programagao aplicdveis a
processos agricolas. Desenvolvimento de aplicativos para processos agricolas. Sistema de apoio a tomada de
decisdo nos processos agricolas.

REFERENCIAS

CAMPBELL, Stephen L.; CHANCELIER, Jean-Philippe; NIKOUKHAH, Ramine. Modeling and simulation in
Scilab/Scicos with ScicosLab 4.4. 2.ed. Berlin, Alemanha: Springer, 2010. 330 p.

CORMEN, Thomas H. Algoritmos: teoria e pratica. 3.ed. Rio de Janeiro, RJ: Campus, 2012. 944 p.

FRITZSON, Peter. Principles of object-oriented modeling and simulation with Modelica 2.1. New Jersey, NJ:
Wiley-IEEE, 2004. 944 p.

GILAT, Amos. MATLAB com aplicacdes em engenharia. 4.ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012. 430 p.

GOMEZ, Claude. Engineering and scientific computing with Scilab. Basileia, Suica: Birkhduser Verlag, 1999.
491 p.

GRIVET, Jean-Philippe. Méthodes numériques appliquées pour le scientifique et I'ingénieur. 2.ed. Paris,
Franga: EDP Sciences, 2013. 400 p.

LEITE, Mario. Scilab: uma abordagem pratica e didatica. 2.ed. Rio de Janeiro, RJ: Ciéncia Moderna, 2015. 600
p.

MAYER, David G. Algorithms and agricultural systems. Berlin, Alemanha: Springer, 2003. 118 p.

SEDGEWICK, Robert; FLAJOLET, Philippe. An introduction to the analysis of algorithms. 2.ed. Boston, MA:
Addison-Wesley, 2013. 604 p.

STELLMAN, Andrew; GREENE, Jennifer. Use a cabega! C#. 2.ed. Rio de Janeiro, RJ: Alta Books, 2010. 738 p.




DISCIPLINA: | Pesquisa em Engenharia Agricola CODIGO: | ENG 780

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |0 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO lell
EMENTA

Elaboracdo de projetos de pesquisa em Engenharia Agricola. Redagdo de artigos cientificos em Engenharia
Agricola. A ética na pesquisa em Engenharia Agricola.

REFERENCIAS

APPOLINARIO, Fabio. Metodologia da ciéncia: filosofia e pratica da pesquisa. 2.ed. Sdo Paulo, SP: Cengage
Learning, 2012. 240 p.

DAY, Robert A.; GASTEL, Barbara. How to write and publish a scientific paper. 7.ed. Santa Barbara, CA:
Greenwood, 2011. 300 p.

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO — FAPESP. Cédigo de boas praticas
cientificas. Sdo Paulo, SP, 2014. 46 p.

GIL, Antonio Carlos Como elaborar projetos de pesquisa. 5.ed. Sdo Paulo, SP: Atlas. 2010. 184 p.
KORNER, Ann M. Guide to publishing a scientific paper. London, Inglaterra: Routledge, 2008. 120 p.

SCHUSTER, Ethel; LEVKOWITZ, Haim; OLIVEIRA JR., Osvaldo N. Writing scientific papers in English
successfully: your complete roadmap. Sdo Carlos, SP: Hypretek.com, 2014. 192 p.

SWALES, John M.; FEAK, Christine B. Academic writing for graduate students: essential tasks and skills. 2.ed.
Ann Arbor, MI: University of Michigan Press, 2004. 344 p. (English for Academic & Professional Purposes).

VIEIRA, Rogerio Faria. Dicionario de duvidas e dificuldades na redagao cientifica. Vicosa, MG: EPAMIG. 2011.
320 p.

VOLPATO, Gilson Luiz. Bases tedricas para redagdo cientifica: por que seu artigo foi negado? Sio Paulo, SP:
Cultura Académica. 2007. 129 p.

VOLPATO, Gilson Luiz. Ciéncia: da filosofia a publicagdo. 6.ed. Sdo Paulo, SP: Cultura Académica, 2013. 377
p.

VOLPATO, Gilson Luiz. Dicas para redagdo cientifica. 4.ed. Sdo Paulo, SP: Cultura Académica. 2016. 288 p.

VOLPATO, Gilson Luiz; BARRETO, Rodrigo Egydio. Elabore projetos cientificos competitivos: bioldgicas, exatas
e humanas. Botucatu, SP: Best Writing, 2014. 174 p.




[I.2. Disciplinas Aplicadas para os Estudantes de Mestrado e de Doutorado

DISCIPLINA: | Tratores Agricolas | CODIGO: | ENG 630
DURACAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |2 | TOTAL |5 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO I

EMENTA

Desenvolvimento dos tratores agricolas. Desempenho dos motores de combustdo interna. Ciclos
termodinamicos dos motores de combustdo interna. Combustiveis e lubrificantes. Projeto de motores de
combustdo interna. Motores de ciclo Diesel. Sistemas de admissdo e exaustdo dos motores. Sistemas de
refrigeracao dos motores de combustdo interna. Sistemas elétricos e eletronicos dos motores de combustdo
interna. Sistemas hidraulicos. Sistemas de transmissao de poténcia no trator agricola. Mecanismos de tragdo.
Mecanica do chassi. Ergonomia e seguranca. Testes de motores e tratores.

REFERENCIAS

AMERICAN SOCIETY OF AGRICULTURAL AND BIOLOGICAL ENGINEERS — ASABE. Standards of the ASAE. St.
Joseph, MI, 2016. Disponivel em: <http://www.asabe.org/publications/order-publications/standards.aspx>.

GOERING, Carroll E.; STONE, Marvin L.; SMITH, David W.; TURNIQUIST, Paul K. Off-road vehicle engineering
principles. St. Joseph, MI: American Society of Agricultural Engineers (ASAE), 2003. 474 p.

GOERING, Carrol E.; HANSEN, A.C. Engine and tractor power. 4.ed. St. Joseph, MI: American Society of
Agricultural Engineers (ASAE), 2005. 483 p.

MARQUEZ, L. Tractores agricolas: tecnologia y utilizacién. Madrid, Espanha: B&H, 2012. 844 p.

SRIVASTAVA, Ajit K.; GOERING, Carroll E.; ROHRBACH, Roger P.; BUCKMASTER, Dennis R. Engineering
principles of agricultural machines. 2.ed. St. Joseph, MI: American Society of Agricultural Engineers (ASAE),
2005. 604 p.

PERIODICOS: Biosystems, Journal of Terramechanics e Transactions of the ASAE.




DISCIPLINA: | Mdquinas Agricolas CODIGO: | ENG 631

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Mecanizagao agricola. Capacidade operacional de mdquinas agricolas. Mdaquinas de preparo de solo.
Magquinas de plantio e de distribuicdo de fertilizantes e corretivos. Maquinas de cultivo. Mdquinas de colheita.
Determinacgdo de custos de maquinas agricolas. Selecdo de maquinas agricolas.

REFERENCIAS

AMERICAN SOCIETY OF AGRICULTURAL AND BIOLOGICAL ENGINEERS — ASABE. Standards of the ASAE. St.
Joseph, MI, 2016. (CD-ROM). Disponivel em: <http://www.asabe.org/publications/order-
publications/standards.aspx>.

BALASTREIRE, Luiz Antonio. Maquinas agricolas. S3o Paulo, SP: Manole, 1990. 310 p.

GOERING, Carroll E.; STONE, Marvin L.; SMITH, David W.; TURNIQUIST, Paul K. Off-road vehicle engineering
principles. St. Joseph, MI: American Society of Agricultural Engineers (ASAE), 2003. 474 p.

MARQUES, L. Maquinaria agricola para la recoleccién. Madrid, Espanha: B&K, 2014. 540 p.

MARQUES, L. Tractores agricolas: tecnologia y utilizacion. Madrid, Espanha: B&K, 2011. 821 p.

MIALHE, Luiz Geraldo. Maquinas agricolas: ensaios e certificagdo. Piracicaba, SP: FEALQ, 1996. 722 p.
MIALHE, Luiz Geraldo. Maquinas agricolas para plantio. Campinas, SP: Millennium, 2012. 623 p.
SILVEIRA, G.M. Preparo do solo: técnicas e implementos. Vicosa, MG: Aprenda Fécil, 2001. 292 p.
SILVEIRA, G.M. Maquinas para plantio e condugao das culturas. Vicosa, MG: Aprenda Facil, 2001. 336 p.
SILVEIRA, G.M. Maquinas para colheita e transporte. Vicosa, MG: Aprenda Facil, 2001. 289 p.

SRIVASTAVA, Ajit K.; GOERING, Carroll E.; ROHRBACH, Roger P.; BUCKMASTER, R. Engineering principles of
agricultural machines. 2.ed. St. Joseph, MI: American Society of Agricultural Engineers (ASAE), 2005. 604 p.

PERIODICOS: Biosystems, Journal of Terramechanics e Transactions of the ASAE.




DISCIPLINA: | Agricultura de Precisdo CODIGO: | ENG 632

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |2 [ TOTAL |5 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO I
EMENTA

Principios bdsicos da agricultura de precisdo. Sistemas de localizagdo para agricultura de precisdo.
Geoprocessamento na agricultura de precisdo. Mapeamento de atributos do solo. Mapeamento de atributos
das plantas. Mapeamento de produtividade. Simulagdo matematica de crescimento de plantas. Viabilidade
econdmica da agricultura de precisdo. Recentes avangos na agricultura de precisdo.

REFERENCIAS

ISAAKS, Edward H.; SRIVASTAVA, R. Mohan. An introduction to applied geostatistics. Oxford, UK: Oxford
University Press, 1989. 561 p.

LEICK, Alfred; RAPOPORT, Lev; TATARNIKOV, Dmitry. GPS satellite surveying. 4.ed. Hoboken, NJ: John Wiley
& Sons, 2015. 840 p.

MOREIRA, Mauricio Alves. Fundamentos do sensoriamento remoto e metodologias de aplicagdo. 4.ed.
Vigosa, MG: UFV, 2011. 422 p.

OLIVEIRA, R.P.; GREGO, C.R.; BRANDAO, Z.N. Geoestistica aplicada na agricultura de precisdo utilizando o
Vesper. Brasilia, DF: Embrapa, 2015. 151 p.

SILVA, F.M.; ALVES, M.C. Cafeicultura de precisdo. Lavras, MG: UFLA, 2013. 227 p.

SILVA, F.M.; GORGES, P.H.M. Mecanizagao e agricultura de precisdo. Jaboticabal, SP: Sociedade Brasileira de
Engenharia Agricola (SBEA), 1998. 231 p.

TEIXEIRA, Amandio Luis de Almeida; CHRISTOFOLETTI, Antonio. Sistemas de informagao geografica:
dicionario ilustrado. Sao Paulo, SP: Hucitec, 1997. 244 p.

PERIODICOS: Applied Engineering in Agriculture, Biosystems Engineering, Computer and Electronics in
Agriculture, Precision Agriculture — An International Journal on Advances in Precision Agriculture e
Transactions of the ASAE.




DISCIPLINA: | Engenharia de Sistemas Agricolas CODIGO: | ENG 634

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |2 [ TOTAL |5 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO I
EMENTA

Inteligéncia artifical. Aprendizado de maquinas em sistemas agricolas. Simulagdo matematica de sistemas
agricolas.

REFERENCIAS

BALI, Raghav; SARKAR, Dipanjan. R machine learning by example. Birmingham, UK: Packt Publishing, 2016.
340 p.

BISHOP, Christopher M. Pattern recognition and machine learning. Berlin, Alemanha: Springer, 2007. 738 p.
(Information Science and Statistics).

GARETH, James; WITTEN, Daniela; HASTIE, Trevor; TIBSHIRANI, Robert. An introduction to statistical learning:
with applications in R. Berlin, Alemanha: Springer, 2013. 426 p. (Texts in Statistics, 103).

HAGAN, Martin T.; DEMUTH, Howard B.; BEALE, Mark H. Neural network design. 2.ed. Boston, MA: Martin
Hagan, 2014. 800 p.

HAYKIN, Simon O. Neural networks and learning machines. 3.ed. New York, NY: Pearson, 2008. 936 p.

HUANG, Barney K. Computer simulation analysis of biological and agricultural systems. Boca Raton, FL: CRC
Press, 1994. 880 p.

PEART, Robert M.; CURRY, R. Bruce. Agricultural systems modeling and simulation. Boca Raton, FL: CRC Press,
1997. 728 p.

PERIODICOS: Applied Engineering in Agriculture, Computer and Electronics in Agriculture, Journal of
Agricultural Engineering Research e Transaction of the ASAE.




DISCIPLINA: | Eletronica Aplicada a Sistemas Agricolas CODIGO: | ENG 635

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Componentes eletrénicos. Amplificadores operacionais. Circuitos digitais. Sensores e atuadores. Interface e
sistemas de aquisi¢cdo de dados. Microcontroladores e programacao.

REFERENCIAS

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentagao e fundamentos de medidas. 2.ed. Rio
de Janeiro, RJ: LTC, 2010. v. 1, 404 p.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentag¢ao e fundamentos de medidas. 2.ed. Rio
de Janeiro, RJ: LTC, 2011. v. 2, 672 p.

BIGNELL, James W.; DONOVAN, Robert L. Eletronica digital: légica combinacional. Sdo Paulo, SP: Makron
Books, 1995. v. 1.

BOLTON, William. Instrumentagdo e controle. Curitiba, PR: Hemus, 2002. 200 p.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 12.ed. Sao Paulo, SP:
Pearson, 2013. 784 p.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programagdo em C. S3o Paulo, SP: Erica, 2009. 360 p.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC 18 detalhado: hardware e software. S3o Paulo, SP: Erica, 2010. 304
p.

SOUZA, David José de. Desbravando o PIC: ampliado e atualizado para PIC16F628A. 6.ed. S3o Paulo, SP: Erica,
2003. 268 p.

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e aplicagées. 11.ed. Sdo
Paulo, SP: Pearson, 2011. 817 p.




DISCIPLINA: | Ensaios de Mdaquinas Agricolas e Florestais CODIGO: | ENG 637

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Situagdo atual do ensaio de mdquinas agricolas. Normalizagdo e ensaio de mdquinas agricolas. Sistema
brasileiro de certificagdo e OCDE. Principais centros de ensaios no mundo. Dinamometria. Parametros para
selecdo de tratores de pneus. Ensaios de motores. Ensaios na barra de tracdo. Seguranca e ergonomia em
magquinas agricolas. Ensaios de equipamentos para mobilizagdo do solo.

REFERENCIAS

AMERICAN SOCIETY OF AGRICULTURAL ENGINEERS — ASAE. ASAE D497.4: agricultural machinery
management data. St. Joseph: Ml, 1999. 357 p.

CENTRO DE ERGONOMIA APLICADA — CENEA. Relatérios de ensaios. (Disponivel com o professor).

DAY, Bill; FIELD, Liz; JARVIS, Anne. The Wrest Park Story 1924-2006: Chapter 3 — Tractors and vehicles.
Biosystems Engineering, v. 103, n. 1, p. 36-47, 2009.

HELANDER, Martin. A guide to human factors and ergonomics. 2.ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2005. 408 p.

INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS/COMPANHIA MINEIRA DE A(;UCAR E ALCOOL — IAC/CMAA.
Relatérios de ensaios. (Disponivel com o professor).

KICHLER, C.M.; FULTON, J.P.; RAPER, R.L.; McDONALD, T.P.; ZECH, W.C. Effects of transmission year selection
on tractor performance and fuel costs during deep tillage operations. Soil and Tillage Research, v. 113, n. 2,
p. 105-111, 2011.

MACHADO, Carlos Cardoso. Colheita florestal. 3.ed. Vicosa, MG: UFV, 2014. 544 p.

MIALHE, Luiz Geraldo. Maquinas agricolas: ensaios e certificagdo. Piracicaba, SP: FEALQ, 1996. 722 p.

MIALHE, Luiz Geraldo. Manual de mecanizagdo agricola. Sdo Paulo, SP: Agron6mica Ceres, 1974. 301 p.

SILVA, José Carlos Placido da; PASCHOARELLI, Luis Carlos. A evolugao histdrica da ergonomia no mundo e
seus pioneiros. Sdo Paulo, SP: Cultura Académica, 2010. 103 p.

SMERDA, T.; CUPERA, Jiri. Tire inflation and its influence on drawbar characteristics and performance:
energetic indicators of a tractor set. Journal of Terramechanics, v. 47, n. 6, p. 395-400, 2010.

SRIVASTAVA, Ajit K.; GOERING, Carroll E.; ROHRBACH, Roger P.; BUCKMASTER, Dennis R. Engineering
principles of agricultural machines. 2.ed. St. Joseph, MI: American Society of Agricultural Engineers (ASAE),
2005. 604 p.

Z0Z, Frank M.; TURNER, Reed J.; SHELL, Lon R. Power delivery efficiency: a valid measure of belt and tire
tractor performance. Transactions of the ASABE, v. 45, n. 3, p. 509-518, 2002.




DISCIPLINA: | Engenharia da Aplicagdo de Defensivos Agricolas CODIGO: | ENG 638

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Importancia do controle quimico na agricultura. Formulagdes de produtos quimicos. Estudo das populagées e
do espectro de gotas. Bicos de pulverizagdao. Controladores eletronicos e sensores empregados nos
pulverizadores. Influéncia das popula¢des de gotas na eficicia dos tratamentos fitossanitdrios. Equipamentos
para aplicagdo de defensivos. Dimensionamento dos pulverizadores. Equipamentos para aplicagcdo aérea de
defensivos. Manutencgdo e regulagem dos equipamentos de aplicagdo de defensivos. Segurancga nas aplicagdes
de defensivos. Utilizagdo do GPS na aplicagdao de defensivos agricolas.

REFERENCIAS

BARTHELEMY, Pierre; BOISGONTIER, Denis; JOUY, Lionel; LAJOUX, Pierre. Choisir les outils de pulverisation.
Paris, Franga: Institut Technique des Cereales et des Fourrages (ITCF), 1990. 160 p.

BRITISH CROP PROTECTION COUNCIL — BCPC. Nozzle selection handbook. Farnham, Surrey, UK, 1986. 40 p.

HOPKINSON, Michael J.; COLLINS, Herbert M.; GOSS, G. Robert. Pesticide formulations and application
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Histdrico e estado da arte de irrigagdao de precisdo. Conceitos de geoprocessamento aplicaveis a agricultura
irrigada. Utilizagdo de sensores para captura de imagens térmicas e multiespectrais. Variabilidade espacial e
temporal de parametros para auxilio na estimativa da demanda hidrica das culturas. Estimativa da
variabilidade espago-temporal da evapotranspiragio (SAFER e SEBAL) com base em dados orbitais e
meteoroldgicos. Manejo e dimensionamento de projetos para atendimento da irrigagdo de precisdo. Analise
econdmica da irrigacdo de precisdo.
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Microbiologia sanitaria. Caracterizagdo dos residuos. Impacto ambiental provocado pelos residuos. Manejo
dos residuos. Tratamento dos residuos. Utilizagdo dos residuos. Planejamento e projeto de sistemas de
manejo e tratamento de residuos. Perspectivas para o futuro.
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Qualidade do ar para os animais e vegetais. Sistemas de ventilagdo. Componentes do sistema de ventilagdo
forgada. Ventiladores. Sistemas de controle. Modelos de simulagdo para ambientes com ventilagdo forgada.
Uso de sistemas de ventilagdo na conservagdo de produtos agricolas. O estado da arte da ventilagio em

instalacgOes rurais.
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Requerimentos ambientais para produgdo animal. Planejamento do espaco rural e de fazendas. Sistemas de
produgdo intensivos, semi-intensivos e extensivos. Materiais e processos construtivos para produgao animal.
Concepglbes arquitetonicas de sistemas produtivos para animais. Planejamento e projeto de sistemas de
acondicionamento de ambiente. InstalagGes complementares. O estado da arte em instalagdes zootécnicas.
Perspectivas para o futuro.
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Propriedades termodinamicas do ar. Geometria e quantificagdo da radiagdo solar. Sistemas homeotérmicos.
Calor resultante de processos metabdlicos e sua dissipagdo. indices de conforto térmico. Requisitos e
adequacdo de luminosidade. Requisitos e controle da qualidade do ar. Transferéncia de calor e umidade nas
construgdes. Condicionamento térmico natural das instalagGes. Condicionamento térmico artificial das
instalagOes. O ambiente construido e o protocolo de boas praticas de produgdo animal.
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Energia: recursos e usos. Avaliagdo econdmica de projetos de racionalizacdo da energia. Métodos para
estimativa da demanda futura de energia. Suprimento de energia. Racionalizacdo de energia elétrica em
processos de engenharia agricola. Utilizagdo de energia em processos de engenharia agricola.
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Situagdo da armazenagem no Brasil. Psicrometria. Estrutura, composicdo e propriedades dos grdos. Teor de
agua. Ventiladores. Secagem. Secagem de camada espessa. Modelos de simulagdo de secagem de graos.

Aeracdo de graos.

REFERENCIAS

BROOKER, Donald B.; BAKKER-ARKEMA, F.W.; HALL, Carl W. Drying and storage of grains and oil seeds. Berlin,
Alemanha: Springer, 1992. 450 p.

DELGADO, J.M.P.Q.; LIMA, A. Gilson Barbosa de. Drying and energy technologies. Berlin, Alemanha: Springer,
2016. 228 p. (Advanced Structured Materials, 63).

MARTINS, Ricardo Ramos; FRANCO, José Boaventura da Rosa; OLIVEIRA, Paulo Armando V. de. Tecnologia de
secagem de grdos. Passo Fundo, RS: Embrapa Trigo, 1999. 90 p. (Embrapa Trigo. Documentos, 8). Disponivel
em: <https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/37664/1/Tecnologia-de-secagem-de-
graos.pdf>.

MUJUMDAR, Arun S. Handbook of industrial drying. 4.ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2014. 1.348 p.

NAVARRO, Shlomo; NOYES, Ronald T. The mechanics and physics of modern grain aeration management.
Boca Raton, FL: CRC Press, 2001. 672 p.

SILVA, Juarez de Sousa e. Secagem e armazenagem de produtos agricolas. Vicosa, MG: Aprenda Fiacil, 2008.
560 p.

WEBER, Erico Aquino. Exceléncia em beneficiamento e armazenagem de grdos. Canoas, RS: Salles, 2005. 614
p.




DISCIPLINA: | Micotoxinas em Produtos Agricolas CODIGO: | ENG 673

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |2 [ TOTAL |5 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO [
EMENTA

Micotoxinas na pré-colheita: contaminagdo das culturas. Avaliagdo e gerenciamento de riscos de micotoxinas
em produtos agricolas. Métodos deterministicos para avaliar a exposigdo a micotoxinas. Regulamentos e
seguranca alimentar de produtos agricolas contaminados por micotoxinas. Legislagcdo e regulamentacdo de
limites de micotoxinas em alimentos. Amostragem para avaliagdo de micotoxinas. Técnicas de analises de
micotoxinas. Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC) em produtos agricolas para controle de
micotoxinas. Influéncia das condigdes ambientais na produgdo de micotoxinas. Controle de micotoxinas no
armazenamento de graos. Técnicas para descontaminagdo de micotoxinas em grdos. Micotoxinas e seus
efeitos na saude humana e animal.
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Micotoxinas na pré-colheita: contaminagdo das culturas. Avaliagdo e gerenciamento de riscos de micotoxinas
em produtos agricolas. Métodos deterministicos para avaliar a exposicdo a micotoxinas. Regulamentos e
seguranca alimentar de produtos agricolas contaminados por micotoxinas. Legislagdo e regulamentagdo de
limites de micotoxinas em alimentos. Amostragem para avaliagdo de micotoxinas. Técnicas de analises de
micotoxinas. Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC) em produtos agricolas para controle de
micotoxinas. Influéncia das condigdes ambientais na produgdo de micotoxinas. Controle de micotoxinas no
armazenamento de grdos. Técnicas para descontaminagdo de micotoxinas em grdos. Micotoxinas e seus
efeitos na salde humana e animal.
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DISCIPLINA: | Energia da Biomassa CODIGO: | ENG 675

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

A biomassa como fonte de energia. Propriedades da biomassa para geragao de energia. Formas de conversao
de biomassa. Aspectos tedricos e praticos sobre a pirdlise de biomassa. Aspectos tedricos e praticos da
combustdo de biomassa. Aspectos tedricos e praticos de gaseificacdo de biomassa. Outras formas de
aproveitamento da biomassa.

REFERENCIAS

CAPAREDA, Sérgio C. Introduction to biomassa energy conversions. Boca Raton, FL: CRC Press, 2013. 645 p.
CORTEZ, L.A.B.; LORA, E.E.S.; GOMEZ, E.O. Biomassa para energia. Campinas, SP: UNICAMP, 2008. 734 p.
HAND, Carol. Biomass energy: innovative technologies. Edina, MN: Abdo Group, 2013. 112 p.

KRZYSZTOF, J. Ptasinski. Efficiency of biomass energy: an energy approach to biofuels, power, and
biorefineries. New York, NY: Wiley-Blackwell, 2016. 784 p.

LORA, E.E.S.; VENTURINI, O.J. Biocombustiveis. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2012. v. 1, 588 p.

VILLELA, A.A.; FREITAS, M.A.V.; ROSA, L.P. O uso de energia de biomassa no Brasil. Rio de Janeiro, RJ:
Interciéncia. 2015. 196 p. (Cole¢do Mudancas Globais, 4).




DISCIPLINA: | Poluicdo do Ar CODIGO: | ENG 676

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Efeitos e fontes de poluicdo do ar. Meteorologia. Dispersdo de poluentes na atmosfera e seu controle.
Particulas poluidoras e seu controle. Controle de gases e vapores. Controle de SO2. Controle de dxido de
nitrogénio de fontes estacionarias. ReagOes fotoquimicas na atmosfera. Fontes méveis de polui¢do. Controle
de odores.

REFERENCIAS
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DISCIPLINA: | Sistemas de Armazenagem de Produtos Agricolas CODIGO: | ENG 679

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Armazenagem de produtos agricolas. Fisiologia do desenvolvimento, amadurecimento e respiracdo de
produtos agricolas. Sistemas para armazenagem de grdos. Unidades de beneficiamento de sementes.
Sistemas de armazenagem de hortalicas e frutas.

REFERENCIAS
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p. (Food Science Texts Series).
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DISCIPLINA: | Tecnologia para Produgdo de Ragao CODIGO: | ENG 680

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Propriedades do ar e do produto. NogGes de projeto de fabricas de ragdo. Formulagdo e analise de ragdo.
Processos e operagdes basicas. Racionalizagdo de energia no processo de fabricagdo de ragdo. Contaminagdo
de ragGes por microrganismos.
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BALA, Bilash Kant. Drying and storage of cereal grains. 2.ed. Hoboken, NJ: Wiley-Blackwell, 2016. 352 p.

BOUMANS, G. Grain handling and storage. Amsterdam, Holanda: Elsevier, 1985. 450 p. (Developments in
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DISCIPLINA: | Manejo e Projeto de Sistemas de Irrigagdo CODIGO: | ENG 681

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |2 [ TOTAL |5 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO [
EMENTA

Consideragdes iniciais. Manejo de irrigagdo. Projeto de sistematizagdo. Projetos de irrigagdo por superficie.
Projetos de irrigagdo por aspersdo. Projetos de irrigagdo localizada.

REFERENCIAS
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DRUMOND, Luis César Dias; AGUIAR, A.P.A. Irriga¢ao de pastagens. Uberaba, MG: LCD Drumond, 2005. 210
p.
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Brasilia, DF: Embrapa Informacdo Tecnoldgica, 2017. 200 p.

MARTINI-BENITO, Jose Maria Tarjuelo. El riego por aspersion y su tecnologia. 3.ed. Madrid, Espanha: Mundi
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p.
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DISCIPLINA: | Qualidade do Meio Fisico CODIGO: | ENG 684

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |0 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO [
EMENTA

Aspectos relativos aos estudos de qualidade do meio fisico. Qualidade da agua para seus diversos usos.
Autodepuragdo de cursos d’agua. Caracteristicas fisicas e quimicas do ar. Modelos de dispersdo atmosférica.
Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Qualidade do solo.

REFERENCIAS
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RJ: Elsevier, 2013. 789 p.
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2008. 276 p.

LAL, R.; STEWART, Bobby A. Soil processes and water quality. Boca Raton, FL: CRC Press, 1994. 416 p.
(Advances in Soil Science).

MATOQOS, Ant6nio Teixeira de. Qualidade do meio fisico ambiental. Vicosa, MG: UFV, 2009. 175 p. (Caderno
Didatico, 33).

METCALF & EDDY INC. Wastewater engineering: treatment and resource recovery. 5.ed. New York, NY:
McGraw-Hill, 2013. 2.018 p.

MORAES, O.L.L. Meteorologia e polui¢cdo atmosférica: teoria, experimentos e simulagdo. Santa Maria, RS:
FACOS-UFSM, 2010. 240 p.

REICHARDT, K.; TIMM, L.C. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos e aplicagbes. 2.ed. Barueri, SP:
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RICE, Eugene W.; BAIRD, Rodger B.; EATON, Andrew D.; CLESCERI, Lenore S. Standard methods for the
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SANCHEZ, L.E. Avaliagdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. 2.ed. S3o Paulo, SP: Oficina de Textos,
2008. 495 p.

TIWARY, Abhishek; COLLS, Jeremy. Air pollution: measurement, modelling and mitigation. 3.ed. Abingdon-
on-Thames, UK: Routledge, 2010. 528 p.

VON SPERLING, M. Principios do tratamento bioldgico de aguas residuarias. 4.ed. Belo Horizonte, MG:
UFMG, 2014. 452 p. (Introducdo a Qualidade de Agua e ao Tratamento de Esgotos, 1).

VON SPERLING, M. Estudos e modelagem da qualidade da dgua de rios. 2.ed. Belo Horizonte, MG: UFMG,
2014. 592 p. (Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias, 7).




DISCIPLINA: | Técnicas Experimentais em Saneamento Ambiental CODIGO: | ENG 685

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |0 | PRATICAS |3 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO [
EMENTA

Seguranca e controle de qualidade em laboratdrios e estagdes experimentais. Planejamento experimental.
Coleta e preservagdo de amostras. Caracterizagdo fisica de amostras ambientais. Caracterizagdo quimica:
matéria organica. Caracterizagdo quimica: macronutrientes. Caracterizagdo quimica: métodos
potenciométricos. Caracterizagdo quimica: andlise de metais. Caracterizacdo bioldgica/bioquimica.
Tratamento e andlise dos dados. Propagacdo de incertezas. Laudos ambientais. Visitas técnicas.

REFERENCIAS
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DISCIPLINA: | Tecnologias de Saneamento Descentralizado CODIGO: | ENG 686

DURACAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |0 | TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO I
EMENTA

Conceitos em saneamento e saude publica. Selegdo de tecnologias descentralizadas. Tratamento simplificado
de dgua para abastecimento unifamiliar e de pequenas comunidades. Segrega¢do de dguas residudrias visando
redso e aproveitamento de nutrientes. Tratamento descentralizado de esgoto. Subprodutos do saneamento
e potencialidade de reuso local. Aplicabilidade de sistemas descentralizados e estudos de caso. Avaliagdes e
projetos de sistemas descentralizados de saneamento. Visitas técnicas.

REFERENCIAS
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MATOS, A.T.; MATOS, M.P. Disposi¢ao de aguas residuarias no solo e em sistemas alagados construidos.
Vigosa, MG: UFV, 2017. 371 p.
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2017. 368 p.
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DISCIPLINA: | Sistemas Naturais para Tratamento e Disposi¢ao de Residuos CODIGO: | ENG 687

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |0 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO I
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Caracterizagdo fisica, quimica e bioldgica de efluentes liquidos e residuos sélidos. Operacdes e processos
unitarios. Sistemas de tratamento bioldgico de residuos. Bases conceituais para disposicdo de residuos no
solo. Legislagcdo para tratamento e disposicdo de residuos. Lagoas e biodigestores anaerdbios. Lagoas de
estabilizagdo aerdbias. Sistemas alagados (wetlands) construidos. Tratamento por escoamento superficial em
rampas vegetadas. Fertirrigagdo. Compostagem. AvaliagBes e projetos de sistemas naturais para tratamento
e disposi¢do de residuos.
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PAGANINI, W.S. Disposi¢ao de esgotos no solo. 2.ed. Sdo Paulo, SP: AESABESP, 1997. 232 p.
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DISCIPLINA: Colheita e Pds-Colheita de Plantas Medicinais, Arométicas e | CODIGO: | ENG 692
Condimentares (PMAC)

DURACAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS | 2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO I
EMENTA

Caracteristicas da produgdo das PMAC. Colheita das PMAC. Secagem das PMAC. Processamento mecanico das
PMAC. Processos de extragdo. Utilizagdo industrial. Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos
(Ministério da Salde) e documentos regulatorios.

REFERENCIAS
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(Advances in Drying Science and Technology).
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TSOTSAS, Evangelos; MUJUMDAR, Arun Sadashiv. Modern drying technology. Weinheim, Alemanha: Wiley-
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Aromaticas, Drying Technology, Food Chemistry, Industrial Crops and Products, Journal of Applied Research
on Medicinal and Aromatic Plantas, Journal of Food Engineering, Journal of Herbs, Spices & Medicinal
Plants, Journal of Medicinal Plants Research, Journal of Stored Products Research, Journal of the Science of
food and Agriculture, Quimica Nova, Revista Brasileira de Plantas Medicinais, Revista Engenharia Agricola e
The Journal of Essential Oil Research.




DISCIPLINA: | Aeragdo de Gréos CODIGO: | ENG 693

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |2 [ TOTAL |5 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO I
EMENTA

Objetivos da aeragdo. Transferéncia de calor e massa no ecossistema de graos armazenados. Propriedades
psicométricas do ar ambiente na aeragdo. Bases fisicas da aeragdo. Projeto de sistemas de aeracgdo.
Modelagem e avaliagdo da eficiéncia dos sistemas de aeragdo. Operacdo de sistemas de aeragdo. Utilizagdo
de aeragdo em outros processos. Resfriamento de graos com ar resfriado artificialmente. Controle automatico
de sistemas de aeragdo.

REFERENCIAS

HAGSTRUM, D.W.; SUBRAMANYAM, B. Fundamentals of stored-product entomology. St. Paul, MN: AACC
International, 2006. 323 p.

LORINI, I.; MIIKE, L.I.; SCUSSEL, V.M.; FARONI, L.R.A. Armazenagem de grdos. Jundiai, SP: Bio Geneziz Instituto,
2018.1.011 p.

NAVARRO, Shlomo; NOYES, Ronald T. The mechanics and physics of modern grain aeration management.
Boca Raton, FL: CRC Press, 2001. 672 p.

SUBRAMANYAM, Bhadriraju; HAGSTRUM, David W. Alternatives to pesticides in stored-product. IPM. New
York, NY: Springer Science, 2000. 437 p.

WEIDENBORNER, M. Mycotoxins in plant products: cereals and cereal products. Berlin, Alemanha: Springer,
2017. 822 p.




[1.3. Disciplinas de Aprofundamento

DISCIPLINA: | Processamento de Imagens Digitais CODIGO: | ENG 639
DURACAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |2 | TOTAL |5 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO [

EMENTA

Representagdo de uma imagem. Processamento no dominio espacial. Segmentagdo de imagens.
Processamento no dominio da frequéncia. Processamento morfoldgico. Transformada de Hough. Geometria
de imageamento. Classificagcdo de imagens.

REFERENCIAS

GONZALEZ, Rafael C.; WOODS, Richard E. Processamento de imagens digitais. 3.ed. S3o Paulo, SP: Pearson
Educacional, 2011. 640 p.

JAHNE, Bernd. Practical handbook on image processing for scientific and technical applications. 2.ed. Boca
Raton, FL: CRC Press, 2004. 610 p.

KUEHNI, Rolf G. Color: an introduction to practice and principles. 2.ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons,
2005. 199 p.

PEDRINI, Hélio; SCHWARTZ, William R. Andlise de imagens digitais: principios, algoritmos e aplicages. S3o
Paulo, SP: Thomson, 2008. 508 p.

SOLOMON, Chris; BRECKON, Toby. Fundamentos de processamento digital de imagens: uma abordagem
pratica com exemplos em Matlab. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2013. 289 p.




DISCIPLINA: | Modelagem de Sistemas de Controle CODIGO: | ENG 663

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Introdugdo aos sistemas de controle. Fungdo de transferéncia e fluxograma de sinais. Caracterizagdo de
sistemas dinamicos, varidveis de estado. Controlabilidade de sistemas lineares. Modelos matematicos de
sistemas fisicos. Andlise no dominio do tempo de sistemas de controle. Estabilidade de sistemas de controle.
Analise no dominio da frequéncia de sistemas de controle. Introdugdo ao projeto de sistemas de controle.
Controles 6timos.

REFERENCIAS

ASTROM, Karl Johan; WITTENMARK, Bjorn. Adaptive control. 2.ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall,
1994. 574 p.

CHEN, Chi-Tsong. Linear system theory and design. 4.ed. Oxford, UK: Oxford University Press, 2012. 400 p.
(The Oxford Series in Electrical and Computer Engineering).

DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Modern control systems. 13.ed. New York, NY: Pearson, 2016. 1.032 p.
FRIEDLAND, Bernard. Advanced control system design. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1996. 368 p.

IOANNOU, Petros; SUN, Jing. Robust adaptive control. New York, NY: Dover Publications, 2012. 848 p. (Dover
Books on Electrical Engineering).

GOLNARAGHI, Farid; KUO, Benjamin C. Automatic control systems. 9.ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons,
2009. 800 p.

NISE, Norman S. Control systems engineering. 6.ed. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2010. 944 p.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5.ed. New York, NY: Pearson, 2010. 775 p.




DISCIPLINA: | Andlise por Elementos Finitos CODIGO: | ENG 677

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Discretizagdo do dominio. Polindmios de interpolagdo linear. Formulagdo de elementos finitos para alguns
problemas. Implementagdao computacional para o método de elementos finitos. Andlise de transferéncia de
calor por condugdo e convecgao por meio de elementos finitos. Analise de problemas transientes. Elementos
de ordens superiores. Elementos triangulares e tetraedrais de ordens superiores. Elementos quadrilaterais.
Formulagdo das equagdes dos elementos por meio do método de Galerkin.

REFERENCIAS

LARSON, M.G.; BENGZON, F. The finite element method: theory, implementation, and applications. New
York, NY: Springer Science & Business Media, 2013. 395 p.

LIU, G.R.; QUEK, S.S. The finite element method: a practical course. 2.ed. Burlington, MA: Butterworth-
Heinemann, 2013. 464 p.

RAO, S.S. The finite element method in engineering. 6.ed. Burlington, MA: Butterworth-Heinemann, 2017.
768 p.

VOLKER, J. Finite element methods for incompressible flow problems. Cham, Switzerland: Springer, 2016.
812 p.




DISCIPLINA: | Transferéncia de Calor e Dindmica dos Fluidos Computacional CODIGO: | ENG 678

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Implementagdo computacional das leis de conservagdo. Discretizacdo e solugdo das leis de conservagao.
Solugdo de problemas acoplados e conjugados de escoamento de fluidos, transferéncia de calor e de massa.

REFERENCIAS

BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E.; LIGHTFOOT, Edwin N. Fenomenos de transporte. 2.ed. Rio de Janeiro,
RJ: LTC, 2010. 856 p.

CUSSLER, E.L. Diffusion: mass transfer in fluid systems. 3.ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press,
2009. 647 p. (Chemical Engineering).

FERZIGER, Joel H.; PERIC, Milovan. Computational methods for fluid dynamics. 3.ed. Berlin, Alemanha:
Springer, 2001. 426 p.

HOWELL, John R.; MENGUGC, M. Pinar; SIEGEL, Robert. Thermal radiation heat transfer. 6.ed. Boca Raton, FL:
CRC Press, 2015. 1.016 p.

PLETCHER, Richard H.; TANNEHILL, John C.; ANDERSON, Dale A. Computational fluid mechanics and heat
transfer. 3.ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2011. 774 p. (Computational and Physical Processes in Mechanics
and Thermal Sciences).

TU, Jiyuan; YEOH, Guan-Heng; LIU, Chaoqun. Computational fluid dynamics: a practical approach. 2.ed.
Oxford, UK: Butterworth-Heinemann, 2012. 456 p.

WRIGHT, Margaret Robson. An introduction to chemical kinetics. New York, NY: John Wiley & Sons, 2004.
462 p.




DISCIPLINA: | Movimento da Agua no Sistema Solo-Planta-Atmosfera CODIGO: | ENG 682

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Descrigdo dos componentes do sistema solo-planta-atmosfera. Base termodinamica do conceito de potencial
total da agua. Potenciais da agua no solo, na planta e na atmosfera. Movimento de agua no sistema solo-
planta-atmosfera. Interagdo agua-planta. Evaporagao e evapotranspiracdo. Balango hidrico no solo.

REFERENCIAS

AGUIAR-NETTO, A.O.; BASTOS, E.A. Principios agronémicos da irrigagdo. Brasilia, DF: EMBRAPA, 2013. 262 p.

ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration (guideliness for computing crop
water requerements). Rome, Itdlia: FAO, 1998. 300 p. (Irrigation and Drainage Paper, 56).

BERNARDO, Salassier; SOARES, Antonio Alves; MANTOVANI, Everardo Chartuni. Manual de irrigagdo. 8.ed.
Vigosa, MG: UFV, 2008. 625 p.

BRANDAO, V.S.; CECILIO, Roberto Avelino; PRUSKI, Fernando Falco; SILVA, D.D. Infiltragdo da adgua no solo.
3.ed. Vigosa, MG: UFV, 2006. 120 p.

DOORENBQOS, J.; KASSAM, A.H. Efeito da dgua no rendimento das culturas. Campina Grande, PB: UFPB, 1994.
306 p. (Estudos FAO. Irrigagcdo e Drenagem, 33).

HILLEL, D. Introduction to environmental soil physics. Amsterdam, Holanda: Elsevier, 2004. 494 p.
LIBARDI, P.L. Dinamica da agua no solo. Sdo Paulo, SP: EDUSP, 2005. 335 p.
MARENCO, R.A.; LOPES, N.F. Fisiologia vegetal. 3.ed. Vicosa, MG: UFV, 2009. 486 p.

PEREIRA, A.R.; ANGELOCCI, L.R.; SENTELHAS, P.C. Agrometeorologia: fundamentos e aplicacbes praticas.
Guaiba, SP: Agropecuaria, 2002. 478 p.

PEREIRA, A.R.; VILLA NOVA, N.A.; SEDIYAMA, G.C. Evapotranspiragao. Piracicaba, SP: FEALQ, 1997. 183 p.
PEREIRA, A.R.; SEDIYAMA, G.C.; VILLA NOVA, N.A. Evapotranspiracdao. Campinas, SP: FUNDAG, 2013. 321 p.

REICHARDT, K.; TIMM, L.C. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos e aplicagées. Barueri, SP: Manole,
2004. 478 p.

STEDUTO, P.; HSIAO, T.C.; FERERES, E.; RAES, D. Crop yield response to water. Rome, Italia: FAO, 2012. 501
p. (Irrigation and Drainage Paper, 66).

VAREJAO-SILVA, M.A. Meteorologia e climatologia. Brasilia, DF: INMET, 2006. 463 p.




DISCIPLINA: |Hidroc|imatologia CODIGO: | ENG 720

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Modelagem hidroclimatica. Modelos de infiltragdo e transporte de dgua no solo. Modelos de transporte de
aguaem rios. Modelos de interagao atmosfera-biosfera. Modelos climaticos. Andlise de dados hidroclimaticos.
Previsdes climaticas.

REFERENCIAS

CAMPBELL, G.S.; NORMAN, J.M. An introduction to environmental biophysics. 2.ed. New York: Springer,
2016. 286 p.

FETTER, C.W. Applied hydrogeology. 4.ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2001. 598 p.

GRAYSON, R.B.; MOORE, I.D.; McMAHON, T.A. Physically based hydrologic modeling: is the concept realistic?
Water Resources Research, v. 28 n. 10, p. 2659-2666, 1992. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1029/92WR01258>.

HASTENRATH, S. Climate dynamics of the tropics: update from climate and circulation of the tropics.
Dordrecht: Kluwer Academic, 1996. 488 p.

HOLTON, J.R.; HAKIM, G.J. An introduction to dynamic meteorology. 5.ed. Amsterdam: Elsevier, 2013. 532 p.

HOSTETLER, S.W. Hydrologic and atmospheric models: the (continuing) problem of discordant scales. Climate
Change, v 27, n. 4, p. 345-350, 1994. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1007/BF01096266>.

KALNAY, E. The NCEP/NCAR 40-year reanalysis project. Bulletin of the American Meteorological Society,
Washington, v. 77, n. 3, p. 437-471, 1996. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1175/1520-
0477(1996)077<0437 TNYRP >2.0.CO;2>.

POLLARD, D.; THOMPSON, S. The effect of doubling stomatal resistance in a global climate model. Global and
Planetary Change, Amsterdam, v. 10, n. 1-4, p. 129-161, 1995. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1016/0921-8181(94)00023-7>.

PONCE, V.M. Engineering hydrology: principles and practices. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989. 640 p.

SCHULTZ, G.A.; HORNBOGEN, M.; VITERBO, P.; NOILHAN, J. Coupling large-scale hydrological and
atmospheric models. 1995. 96 p. (IAHS Special Publication, 3).

TRENBERTH, K. Climate system modeling. Cambridge: Cambridge University, 1995. 788 p.
VOROSMARTY, C.J.; MOORE IIl, B.; GRACE, A.L.; GILDEA, M.P. Continental scale models of water balance and

fluvial transport: an application to South America. Global Biogechemical Cycles, Washington, v. 3, n. 3, p. 241-
265, 1989. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1029/GB003i003p00241>.




DISCIPLINA: | Ambientes Climatizados para Produgdo Vegetal CODIGO: | ENG 721

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |2 [ TOTAL |3 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO I
EMENTA

Potencial de utilizagdo de ambientes climatizados para produgdo vegetal. Processos biofisicos em ambientes
climatizados. Principais técnicas usadas na modificagdo do microclima. Utilizagdo racional de sistemas de
ventilacdo e de resfriamento evaporativo para controle da temperatura e umidade relativa do ar. Controle
automatico e computadorizado do microclima. Modelagem fisica e simulagdo dindmica do microclima em
casas-de-vegetacdo, tuneis plasticos, cdmaras climaticas e sistemas avangados para propagac¢do e producdo
vegetal.

REFERENCIAS

ALBRIGHT, L.D. Environment control for animals and plants. St. Joseph, Michigan: The American Society of
Agricultural Engineers, 1990. 453 p.

AUSTERLITZ, H. Data acquisition techniques using personal computers. San Diego: Academic Press, 1991. 316
p.

CASTILLA, N. Invernaderos de plastico: tecnologia y manejo. Madrid: Mundi Prensa, 2005. 462 p.

CLARK, J.A.; GREGSON, K.; SAFFELL, R.A. Computer applications in agricultural environments. Boston:
Butterworths, 1987. 304 p.

GAVILAN, M.U. Tratado de cultivo sin suelo. Madrid: Mundi Prensa, 2004. 914 p.
GOTO, E.; KURATA, K.; HAYASHI, M. Plant production in closed ecosystems. Boston: Kluwer, 1997. 343 p.

GOTTO, R.; TIVELLI, S.W. Produ¢dao em ambiente protegido: condigées subtropicais. Sdo Paulo: UNESP, 1998.
319 p.

HANAN, J.J. Greenhouses - advanced technology for protected horticulture. New York: CRC Press, 1998. 684
p.

HASHIMOTO, Y.; BOT, G.P.A.; DAY, W.; TANTAU, H.J.; NONAMI, H. The computerized greenhouse - automatic
control application in plant production. San Diego: Academic Press, 1993. 340 p.

HENRY, Z.A.; ZOERB, G.C.; BIRTH, G.S. Instrumentation and measurement for environmental sciences. St.
Joseph: The American Society of Agricultural Engineers, 1991. 272 p.

KAMP, P.G.H.; TIMMERMAN, G.J. Computerized environmental control in greenhouses. Ede: IPC Plant Ede,
1996. 266 p.

NELSON, P.V. Greenhouse operation and management. 6.ed. New York: Prentice-Hall, 2002. 692 p.

TAKAKURA, T. Climate under cover - digital dynamic simulation in plant bio-engineering. Boston: Kluwer,
1993. 155 p.

PERIODICOS: Acta Horticulturae, Agricultural and Forest Meteorology, Journal of Agricultural Engineering
Research, Journal of Horticultural Science, Scientia Horticulturae, Transactions of the ASAE.




DISCIPLINA: | Desenvolvimento de Sensores para Agricultura de Precisdo CODIGO: | ENG 733

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Sensores utilizados em agricultura de precisdo. Plataformas para desenvolvimento de sensores. Sistema
operacional Linux embarcado. Utilizagdo da linguagem Python em plataformas com Linux embarcado.
Utilizagdo da linguagem C++ em plataformas com Linux embarcado. IDE Qt para o desenvolvimento de
programas em C++ para plataformas com Linux embarcado. Circuitos eletronicos analdgicos e digitais.
Simulagdo de circuitos analdgicos e digitais. Interfaceamento das plataformas com Linux embarcado utilizando
as portas de entrada e saida. Interfaceamento das plataformas com Linux embarcado utilizando diferentes
padrdes de comunicagdo. Interfaceamento das plataformas com Linux embarcado com sensores e atuadores.
Desenvolvimento de sensores para agricultura de precisdo utilizando plataformas com Linux embarcado.

REFERENCIAS

AGARWAL, Anant; LANG, Jeffrey. Foundations of analog and digital electronic circuits. Burlington, MA:
Morgan Kaufmann, 2005. 1.008 p. (Series in Computer Architecture and Design).

BLANCHETTE, Jasmin; SUMMERFIELD, Mark. C++ GUI programming with Qt4. 2.ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 2008. 752 p. (Open Source Software Development Series).

MOLLOY, Derek. Exploring Beaglebone: tools and techniques for building with embedded Linux. New York,
NY: John Wiley & Sons, 2014. 600 p.

MOLLOY, Derek. Exploring Raspberry Pi: interfacing to the real world with embedded Linux. New York, NY:
John Wiley & Sons, 2016. 720 p.

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan. Introduction to multisim for electric circuits. 10.ed. London, Inglaterra:
Pearson, 2014. 144 p.

WHELAN, Brett; TAYLOR, James. Precision agriculture for grain production systems. Clayton, Victoria,
Australia: CSIRO Publishing, 2013. 208 p.

ZHANG, Qin. Precision agriculture technology for crop farming. Boca Raton, FL: CRC Press, 2015. 374 p.

ZHANG, Qin; PIERCE, Francis J. Agricultural automation: fundamentals and practices. Boca Raton, FL: CRC
Press, 2013. 411 p.

PERIODICOS: Applied Engineering Journal, Computer and Electronics in Agriculture, Precision Agriculture e
Transactions of the ASABE.




DISCIPLINA: | Aprendizado de Mdaquina na Agricultura CODIGO: | ENG 734

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO I
EMENTA

Caracteristicas da linguagem Python. Tipos de varidveis. Estrutura de controle e repetigdo. Fungdes e classes.
Pré-processamento de dados. Tipos de aprendizagem de mdquina. Principais algoritmos de regressdo.
Principais algoritmos de classificagdo. Deep learning. Sele¢do de varidveis. Solugcdo de problemas em
engenharia de biossistemas utilizando aprendizagem de maquinas.

REFERENCIAS

BOWLES, M. Machine learning in Python: essential techniques for predictive analysis. Wiley, 2015.
DUDA, R.O.; HART, P.E.; STORK, D.G. Pattern classification. 2.ed. Wiley, 2000. 688 p.

GERON, A. M3os a obra — aprendizado de maquina com Scikit-Learn & TensorFlow: conceitos, ferramentas
e técnicas para a construgdo de sistemas inteligentes. Rio de Janeiro: Alta Books, 2019. 576 p.

GRUS, J. Data science from scratch. Sebastopol, CA: O’Reilly Media, 2015.

HAIR, J.F.; BLACK, W.C.; BABIN, B.J.; ANDERSON, R.E.; TATHAM, R.L. Analise multivariada de dados. 6.ed.
Bookman, 2009. 688 p.

JAMES, G.; WITTEN, D.; HASTIE, T.; TIBSHIRANI, R. An introduction to statistical learning — with application
in R. Spring, 2013.

MACKWORTH, A.K.; POOLE, D.L. Python code for artificial intelligence: foundation of computational agents.
2019.

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C.; HUBELE, N.F. Estatistica aplicada a engenharia. 2.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

NOCEDAL, J.; WRIGHT, S.J. Numerical optimization. 2.ed. Springer, 2006.

PEDREGOSA, F.; VAROQUAUX, G.; GRAMFORT, A.; MICHEL, V.; THIRION, B.; GRISEL, O. et al. Scikit-learn:
machine learning in Python. Journal of Machine Learning Research, v. 12, p. 2825-2830, 2011. Disponivel em:
https://scikit-learn.org/stable/user_guide.html.

PYTHON 3.9.0 documentation. Disponivel em: https://docs.python.org/3/.

ROMANO, F. Learning Python. Packt, 2015. 442 p.




DISCIPLINA: | Modelagem da Dinamica de Agua e Soluto no Solo CODIGO: | ENG 740

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |4 | PRATICAS |0 | TOTAL |4 60
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO [
EMENTA

O solo como um meio poroso continuo. Relagdes solo-dgua. Dinamica da dgua em solo saturado. Dindmica da
agua em solo ndo saturado. Dinamica de solutos no solo.

REFERENCIAS

BEAR, Jacob; CHENG, Alexander H.D. Modeling groundwater flow and contaminant transport. Berlin,
Alemanha: Springer-Verlag, 2010. 834 p. (Theory and Applications of Transport in Porous Media, 23).

DAVID, E. Radcliffe; SIMUNEK, Jiri. Soil physics with HYDRUS: modeling and applications. Boca Raton, FL: CRC
Press, 2010. 388 p.

HILLEL, Daniel. Introduction to environmental soil physics. New York, NY: Academic Press, 2003. 494 p.
JURY, William A.; HORTON, Robert. Soil physics. 6.ed. New York, NY: John Wiley & Sons, 2004. 384 p.

LAL, Rattan; SHUKLA, Manoj K. Principles of soil physics. Boca Raton, FL: CRC Press, 2004. 736 p. (Books in
Soils, Plants, and the Environment).

LIBARDI, Paulo Leonel. Dinamica da agua no solo. S3o Paulo, SP: EDUSP, 2005. 344 p.

MARTINEZ, Mauro Aparecido; SILVA, J.G.G.; PEREIRA, D.R. Modelagem do movimento de sais no solo. In:
GHEYI, Hans Raj; DIAS, Nildo da Silva; LACERDA, Claudivan Feitosa de. Manejo de salinidade na agricultura:
estudos basicos e aplicados. Fortaleza, CE: INCT Sal, 2010. cap. 7, p. 94-113.

REICHARDT, Klaus; TIMM, Luis Carlos. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos e aplicagdes. 2.ed.
Barueri, SP: Manole, 2012. 500 p.

TINKER, P.B.; NYE, P.H. Solute movement in the rhizosphere. 2.ed. Oxford, UK: Oxford University Press, 2000.
464 p. (Topics in Sustainable Agronomy).

WARRICK, Arthur W. Soil water dynamics. Oxford, UK: Oxford University Press, 2003. 416 p.

ZHENG, Chunmiao; BENNETT, Gordon D. Applied contaminant transport modeling. 2.ed. New York, NY: John
Wiley & Sons, 2002. 621 p.




DISCIPLINA: | Hidrologia de Aguas Subterraneas CODIGO: | ENG 741

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |0 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO I
EMENTA

Agua subterranea e aquiferos. Suprimento e armazenagem. Movimento das dguas subterraneas. Hidréulica
dos pogos. Qualidade das daguas subterraneas. Aproveitamento de dguas subterraneas de grandes bacias.

REFERENCIAS

BEAR, Jacob. Hydraulics of groundwater. New York, NY: McGraw-Hill, 2007. 592 p. (Dover Books on
Engineering).

BOUWEAR, H. Groundwater hydrology. New York, NY: McGraw-Hill, 1978. 480 p.
CUSTODIO, E.; LLAMAS, M.R. Hidrologia subterranea. 2.ed. Barcelona, Espanha: Omega, 1983. 2.359 p.
DAVIS, Stanley N.; DE WIEST, R.J.M. Hydrogeology. New York, NY: John Wiley & Sons, 1966. 463 p.

FRANCISS, F.O. Hidraulica de meios permeadveis: escoamento em meios porosos. Sdo Paulo, SP: EDUSP, 1980.
169 p.

McWHORTER, David B.; SUNADA, Daniel K. Ground-water hydrology and hydraulics. Littleton, CO: Water
Resources Publications, 2010. 304 p.

TODD, D.K. Hidrologia de aguas subterraneas. Sdo Paulo, SP: Edgard Blucher, 1967. 319 p.




DISCIPLINA: | Irrigacdo por Aspersdo e Localizada ll CODIGO: | ENG 743
DURAGCAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |0 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO I

EMENTA

Discussdo de artigos cientificos sobre dimensionamento, manejo e operagdo de sistemas de irrigagdo por
aspersdo e localizada. Analise de modelos computacionais para dimensionamento e avaliagdao de sistemas de

irrigacdo por aspersdo e localizada.

REFERENCIAS

PERIODICOS: Agricultural Water Management, Irriga, Irrigation Science, Journal of the Irrigation and
Drainage Engineering, Transactions of the ASAE e Water Resources Management.




DISCIPLINA: | Manejo de Agua-Planta em Solos Salinos CODIGO: | ENG 744

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |0 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO I
EMENTA

Origem dos solos salinos e alcalinos. Fisico-quimica e classificagdo dos solos salinos. Qualidade da agua de
irrigagdo e seus efeitos no solo. Movimento de sais no solo e lixiviagdo. Efeito dos sais sobre o desenvolvimento
das plantas. Praticas culturais empregadas no controle e na recuperagdo de solos salinos.

REFERENCIAS

AYRES, R.S.; WESTCOT, D.W. A qualidade da dgua na agricultura. 2.ed. Campina Grande, PB: UFPB, 1999. 153
p. (Estudos FAO. Irrigacdo e Drenagem, 29).

BIGGAR, J.W.; NIELSEM, D.R. Miscible displacement and leaching phenomenon. In: DINAVER, R.C. Irrigation
of agricultural lands. Madison, WI: American Society of Agronomy (ASA), 1967. p. 254-274. (Agronomy, 11).

BRESLER, Eshel; McNEAL, Brian L.; CARTER, David L. Saline and sodic soils. Berlin, Alemanha: Springer-Verlag,
1982. 236 p. (Advanced Series in Agricultural Sciences, 10).

KIRKHAM, Don; POWERS, William L. Advanced soil physics. New York, NY: John Wiley & Sons, 1972. 534 p.

RICHARDS, L.A. Diagnosis and improvement of saline and alkali soils. Washington, DC: USDA, 1969. 160 p.
(Agriculture Handbook, 60).




[l.4. Disciplinas Gerais

CODIGO: | ENG 776

DISCIPLINA: | Estagio em Ensino |
DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |0 | PRATICAS |1 [ TOTAL |1 15
NUMERO DE CREDITOS 1 PERIODO lell
EMENTA

Esta disciplina propde-se a fornecer a estudantes de pds-graduagdo experiéncia de ensino, pelo planejamento,
preparagdo e lecionamento de aulas tedricas e praticas de disciplinas em nivel de graduag¢ao do Departamento
de Engenharia Agricola sob a supervisdo e acompanhamento do professor da respectiva disciplina de

graduacdo.

REFERENCIAS

De acordo com a disciplina de graduagdo em que estiver estagiando.




DISCIPLINA: | Estagio em Ensino Il CODIGO: | ENG 777

DURAGCAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |0 | PRATICAS |2 | TOTAL |2 30
NUMERO DE CREDITOS 2 PERIODO lell
EMENTA

Esta disciplina propde-se a fornecer a estudantes de pds-graduagdo experiéncia de ensino, pelo planejamento,
preparagdo e lecionamento de aulas tedricas e praticas de disciplinas em nivel de graduagao do Departamento
de Engenharia Agricola sob a supervisdo e acompanhamento do professor da respectiva disciplina de

graduacdo.

REFERENCIAS
De acordo com a disciplina de graduagdo em que estiver estagiando.




DISCIPLINA: | Estagio em Ensino llI CODIGO: | ENG 778

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |0 | PRATICAS |3 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO lell
EMENTA

Esta disciplina propde-se a fornecer a estudantes de pds-graduagdo experiéncia de ensino, pelo planejamento,
preparagdo e lecionamento de aulas tedricas e praticas de disciplinas em nivel de graduagao do Departamento
de Engenharia Agricola sob a supervisdo e acompanhamento do professor da respectiva disciplina de

graduacdo.

REFERENCIAS
De acordo com a disciplina de graduagdo em que estiver estagiando.




DISCIPLINA: | Tdépicos Especiais |

CODIGO: | ENG 790

DURAGCAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |- | PRATICAS |- | TOTAL |1 15
NUMERO DE CREDITOS 1 PERIODO I, el

EMENTA

Disciplina de oferecimento ndo-regular, ministrada por professores visitantes ou da propria instituigdo,
concentrada ou ndo. Conteudo variavel, abrangendo temas importantes para a formagdo global do estudante,
ndo abordados nas disciplinas regulares oferecidas na UFV.

REFERENCIAS

Serdo estabelecidas, a critério do professor responsavel pela disciplina, e aprovadas pela Comissdo

Coordenadora.




DISCIPLINA: | Tépicos Especiais Il

CODIGO: | ENG 791

DURAGCAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |- | PRATICAS |- | TOTAL |2 30
NUMERO DE CREDITOS 2 PERIODO I, el
EMENTA

Disciplina de oferecimento ndo-regular, ministrada por professores visitantes ou da propria instituigdo,
concentrada ou ndo. Conteudo varidvel, abrangendo temas importantes para a formagdo global do estudante,

ndo abordados nas disciplinas regulares oferecidas na UFV.

REFERENCIAS

Serdo estabelecidas, a critério do professor responsavel pela disciplina, e aprovadas pela Comissdo

Coordenadora.




DISCIPLINA: | Tépicos Especiais Il

CODIGO: | ENG 792

DURAGCAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |- | PRATICAS |- [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO I, lell
EMENTA

Disciplina de oferecimento ndo-regular, ministrada por professores visitantes ou da propria instituigdo,
concentrada ou ndo. Conteudo variavel, abrangendo temas importantes para a formagdo global do estudante,

ndo abordados nas disciplinas regulares oferecidas na UFV.

REFERENCIAS

Serdo estabelecidas, a critério do professor responsavel pela disciplina, e aprovadas pela Comissdo

Coordenadora.




DISCIPLINA: | Problemas Especiais |

CODIGO: | ENG 794

DURAGCAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |- | PRATICAS |- | TOTAL |1 15
NUMERO DE CREDITOS 1 PERIODO I, lell
EMENTA

Visa oferecer ao aluno a oportunidade de estudar temas de seu interesse relacionados com a drea especifica
de pesquisa e julgado de importancia para a sua formagao.

REFERENCIAS

Serdo estabelecidas, a critério do professor responsavel pela disciplina, e aprovadas pela Comissdo

Coordenadora.




CODIGO: | ENG 795

DISCIPLINA: | Problemas Especiais Il
DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |- | PRATICAS |- | TOTAL |2 30
NUMERO DE CREDITOS 2 PERIODO 1l elll
EMENTA

Visa oferecer ao aluno a oportunidade de estudar temas de seu interesse relacionados com area a especifica

de pesquisa e julgado de importancia para a sua formagao.
REFERENCIAS

Serdo estabelecidas, a critério do professor responsavel pela disciplina, e aprovadas pela Comissdo

Coordenadora.




DISCIPLINA: | Problemas Especiais llI

CODIGO: | ENG 796

DURAGCAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |- | PRATICAS |- [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO I, lell
EMENTA

Visa oferecer ao aluno a oportunidade de estudar temas de seu interesse relacionados com a drea especifica
de pesquisa e julgado de importancia para a sua formagao.

REFERENCIAS

Serdo estabelecidas, a critério do professor responsavel pela disciplina, e aprovadas pela Comissdo

Coordenadora.




DISCIPLINA: | Semindrio

CODIGO: | ENG 797

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |1 | PRATICAS [0 | TOTAL |1 15
NUMERO DE CREDITOS 1 PERIODO lell
EMENTA

Técnicas de apresentacdo de trabalho cientifico em publico. Treinamento de apresentagdo de seminario pelos
alunos de pds-graduagdo e semindrios sobre temas de interesse proferidos por especialistas convidados.

REFERENCIAS

Sera definida pelo prelecionista.




CODIGO: | ENG 799

DISCIPLINA: | Pesquisa
DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |- | PRATICAS |- [ TOTAL |- -
- PERIODO le2

NUMERO DE CREDITOS

EMENTA

Essa disciplina visa acompanhar o progresso realizado pelo estudante em sua pesquisa de dissertagdo ou de

tese.

REFERENCIAS




[I.5. Disciplinas ofertadas em lingua inglesa

DISCIPLINA: | Mycotoxins in Agricultural Products CODIGO: | ENG 673
DURAGCAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |2 [ TOTAL |5 75
NUMERO DE CREDITOS 5 PERIODO I

EMENTA

Mycotoxins in pre-harvest: contamination of crops. Mycotoxin risk assessment and management in
agricultural products. Deterministic methods for assessing mycotoxin exposure. Food safety and regulations
of agricultural products contaminated by mycotoxins. Legislation and regulation of mycotoxin limits in foods.
Sampling for evaluation of mycotoxins in agricultural products. Mycotoxin analysis techniques. Hazard
Analysis and Critical Control Points (HACCP) to control mycotoxins in agricultural products. Influence of
environmental conditions on the production of mycotoxins. Control of mycotoxins in grain storage.
Techniques for decontamination/detoxification of mycotoxins in grains. Mycotoxins and their effects on
human and animal health.

REFERENCIAS

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA — ANVISA. Limites Maximos Tolerados (LMT) para
micotoxinas em alimentos. Resolu¢do RDC n? 7, de 18 de fevereiro de 2011.

AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA — ANVISA. Limites Maximos Tolerados (LMT) para
micotoxinas em alimentos. Resolucdo RDC n2 138, de 8 de fevereiro de 2017 (alteragdo da Resolugdo RDC n?
7, de 18 de fevereiro de 2011).

EUROPEAN UNION LAW — EU-LEX. Teores maximos de certos contaminantes presentes nos alimentos.
Disponivel em: <https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/?uri=LEGISSUM:121290>. Acesso em: 24 abr.
de 2018.

HUI, Y.H.; BRUINSMA, B.L.; GORHAM, J.R.; NIP, W.K.; TONG, P.S.; VENTRESCA, P. Food plant sanitation. New
York, NY: Marcel Dekker, 2003.

LESLIE, J.F.; LOGRIECO, A.F. Mycotoxins reduction in grain chains. Hoboken, NJ: Wiley-Blackwell, 2014. 377
p.

MAGAN, N.; OLSEN, M. Mycotoxins in food. Boca Raton, FL: CRC Press, 2004.
MILLER, J.D.; TRENHOLM, H.L. Mycotoxins in grain. Saint Paul, MN: Eagan Press, 1997.

NAVARRO, Shlomo; NOYES, Ronald T. The mechanics and physics of modern grain aeration management.
Boca Raton, FL: CRC Press, 2001. 672 p.

O’DONNELL, Colm; TIWARI, Brijesh K.; CULLEN, P.J.; RICE, Rip G. Ozone in food processing. Oxford, UK: Wiley-
Blackwell, 2012. 312 p.

ROMER LABS. Mycotoxin regulations for food and feed in the USA. Disponivel em:
<https://mediacenter.biomin.net/Go/FopK4dqD>. Acesso em: 24 abr. 2018.

SINHA, K.K.; BHATNAGAR, D. Mycotoxins in agriculture and food safety. New York, NY: Marcel Dekker, 1998.

WEIDENBORNER, M. Mycotoxins in plant products: cereals and cereal products. Berlin, Alemanha: Springer,
2017. 822 p.




DISCIPLINA: | Algorithms Applied to Agricultural Processes CODIGO: | ENG 691

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |2 | PRATICAS |2 | TOTAL |4 45
NUMERO DE CREDITOS 4 PERIODO [
EMENTA

Algorithms in the development of computer programs. Programming languages applied to agricultural
process. Application development for agricultural process. Decision support systems for agricultural process.

REFERENCIAS

CAMPBELL, Stephen L.; CHANCELIER, Jean-Philippe; NIKOUKHAH, Ramine. Modeling and simulation in
Scilab/Scicos with ScicosLab 4.4. 2.ed. Berlin, Alemanha: Springer, 2010. 330 p.

CORMEN, Thomas H. Algoritmos: teoria e pratica. 3.ed. Rio de Janeiro, RJ: Campus, 2012. 944 p.

FRITZSON, Peter. Principles of object-oriented modeling and simulation with Modelica 2.1. New Jersey, NJ:
Wiley-IEEE, 2004. 944 p.

GILAT, Amos. MATLAB com aplicag6es em engenharia. 4.ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012. 430 p.

GOMEZ, Claude. Engineering and scientific computing with Scilab. Basileia, Suica: Birkhduser Verlag, 1999.
491 p.

GRIVET, Jean-Philippe. Méthodes numériques appliquées pour le scientifique et I'ingénieur. 2.ed. Paris,
Franga: EDP Sciences, 2013. 400 p.

LEITE, Mario. Scilab: uma abordagem pratica e didatica. 2.ed. Rio de Janeiro, RJ: Ciéncia Moderna, 2015. 600
p.

MAYER, David G. Algorithms and agricultural systems. Berlin, Alemanha: Springer, 2003. 118 p.

SEDGEWICK, Robert; FLAJOLET, Philippe. An introduction to the analysis of algorithms. 2.ed. Boston, MA:
Addison-Wesley, 2013. 604 p.

STELLMAN, Andrew; GREENE, Jennifer. Use a cabega! C#. 2.ed. Rio de Janeiro, RJ: Alta Books, 2010. 738 p.




DISCIPLINA: | Special Topics (Geoprocessing applied to agriculture) CODIGO: | ENG 792

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |0 | PRATICAS |3 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO [
EMENTA

Basic concepts of GIS. Geoprocessing tools for vector layers. Spatial selections. Basic concepts of geostatistics.
Unsupervised and supervised classification. Orbital remote sensing in QGIS 3. Cases in geoprocessing applied
to agriculture.

REFERENCIAS

Pucha-Cofrep, F., Fries, A., Canovas-Garcia, F., Ofiate-Valdivieso, F. Gonzalez-Jaramillo, V., & Pucha-Cofrep,
D..Fundamentals of GIS: Applications with ArcGIS, Editora Cia. LTDA, 2018

Huisman, O.; Rolf A. Principles of Geographic Information Systems. An introductory textbook. ITC. 2009

ISAACS, E.H. e SRIVASTAVA, R.M. An introduction to applied geostatistics. Oxford University Press. 561 p.
1989

LEICK, A. GPS Satellite surveing. John Wiley & Sons. 560 p. 1995.
QGIS documentation. Available in < https://docs.qgis.org/3.16/en/docs/user_manual/>

Culibrk, D., Vukobratovic, D., Minic, V., Fernandez, M.A., Osuna, J.A. and Crnojevic, V. Sensing technologies
for precision irrigation. Springer New York. 2014.

Han, S., Steward, B. L., & Tang, L. Precision Agriculture Technology for Crop Farming. CRC Press, New York.
2015.

Revista Ciéncia Agronomica. Agriculture 4.0, V. 51, n.5. 2020. Available at
http://ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista/issue/view/76.

PERIODICOS: Precision Agriculture, Transactions of the ASABE, Applied Engineering in Agriculture,
Biosystems Engineering, Computer and Electronics in Agriculture.




DISCIPLINA: | Special Topics (Post-Harvest of Agricultural Products) CODIGO: | ENG 792

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |0 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO [
EMENTA

Psychrometry. Post-harvest losses of agricultural products. Post-harvest physiology of fruits and vegetables.
Storage of agricultural products. Quality of agricultural products. Factors affecting quality of stored agricultural
products. Grain drying.

REFERENCIAS

ALTMAN, A., HASEGAWA, P.M. Plant biotechnology and agriculture. Academic Press, Cambridge, 2012.
BALA, B. K. Drying and storage of cereal grains. Wiley-Blackwell, New Jersey, 2016.

CHITARRA, M.LF.; CHITARRA, A.B. Pds-colheita de frutas e hortaligas: fisiologia e manuseio. Editora: UFLA,
Lavras, 2005.

JONGEN, W. Fruit and vegetable processing. CRC Press, Boca Raton, 2002.

MUJUMDAR, A.S. Handbook of industrial drying. CRC Press, Boca Raton, 2006.

PITT, J.I.; HOCKING, A.D. Fungi and Food Spoilage. Springer, London, 2009.

SILVA, J.S. Secagem e Armazenagem de Produtos Agricolas. Editora Aprenda Facil, Vigosa, 2008.

TAIZ, L. ZEIGER, E. Plant physiology. Sinauer Associates, Inc., Sunderland, 2010.

THOMPSON, A. K. Fruit and vegetables: harvesting, handling and storage. Blackwell Publishing, Oxford, 2003.

WRIGLEY, C. Encyclopedia of grain science. Academic Press, Cambridge, 2004.




DISCIPLINA: | Special Problems (Digital Agriculture) CODIGO: | ENG 796

DURAGAO EM SEMANAS CARGA HORARIA SEMANAL CARGA HORARIA TOTAL
15 TEORICAS |3 | PRATICAS |0 [ TOTAL |3 45
NUMERO DE CREDITOS 3 PERIODO [
EMENTA

Principles of digital agriculture. GNSS - Global Navigation Satellite Systems. Mapping soil attributes. Mapping
plant attributes. Yield mapping. Internet of thing and connectivity. Cloud computing and big data. Digital
irrigation. Geoprocessing in the digital agriculture. Machine learning. Applications of digital agriculture to
agriculture engineering systems.

REFERENCIAS

Castrignano, A., Buttafuoco, G., Khosla, R., Mouazen, A., Moshou, D. and Naud, O. eds..Agricultural internet
of things and decision support for precision smart farming. Academ-ic Press. 2020.

Culibrk, D., Vukobratovic, D., Minic, V., Fernandez, M.A., Osuna, J.A. and Crnojevic, V. .Sensing technologies
for precision irrigation. Springer New York. 2014.

Han, S., Steward, B. L., & Tang, L. Precision Agriculture Technology for Crop Farming. CRC Press, New York.
2015.

Revista Ciéncia Agronomica. Agriculture 4.0, V. 51, n.5. 2020. Available at
http://ccarevista.ufc.br/seer/index.php/ccarevista/issue/view/76.

Whelan, B. & Taylor, J.. Precision Agriculture for Grain Production Systems. Csiro publishing, 2013.
Zhang, Q. & Pierce, F. J., eds. Agricultural automation: fundamentals and practices. CRC Press, 2013.

PERIODICOS: Precision Agriculture, Transactions of the ASABE, Applied Engineering in Agriculture,
Biosystems Engineering Journal, Computer and Electronics in Agriculture.




[l — CURRICULUM VITAE RESUMIDO DOS ORIENTADORES DO PPGEA-UFV



l11.1. Docentes da Area de Concentracdo em Armazenamento e Processamento de Produtos
Agricolas

Prof. Evandro de Castro Melo

Atuacdo Profissional

O Prof. Evandro de Castro Melo é Professor Voluntario do Departamento de Engenharia Agricola da
UFV tendo se aposentado como Professor Titular. Tem experiéncia na area de Engenharia Agricola,
com énfase em pds-colheita de graos e de plantas medicinais.

Formacao
1992 - 1995: Doutorado em Agronomia. Universidad Politécnica de Madrid, UPM, Espanha.

1982 - 1987: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1977 - 1981: Graduagdao em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.

Pos-Doutorado
2011 - 2012: Pés-Doutorado. Universitat Politécnica de Valencia, UPV, Espanha.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/2270068425571957

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=cDENdOsAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1418-8345

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=21742927400



http://lattes.cnpq.br/2270068425571957
https://scholar.google.com/citations?user=cDENdOsAAAAJ&hl=en&oi=ao
https://orcid.org/0000-0002-1418-8345
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=21742927400

Prof. Ernandes Rodrigues de Alencar

Atuacdo Profissional

O Prof. Ernandes Rodrigues de Alencar é Professor Associado do Departamento de Engenharia
Agricola da UFV. Ocupou cargo de Docente de Nivel Superior de margo de 2010 a janeiro de 2021,
na Faculdade de Agronomia e Medicina Veterindria da Universidade de Brasilia, onde foi
coordenador do Programa de Pds-Graduacdao em Agronomia da Universidade de Brasilia de junho
de 2014 a maio de 2018. Atua como Orientador de Mestrado e de Doutorado no Programa de Pds-
Graduacdo em Agronomia, da Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria da Universidade de
Brasilia. Tem experiéncia na area de Engenharia Agricola, com énfase em Armazenamento e
Processamento de Produtos Agricolas, atuando principalmente nos seguintes temas: qualidade
fisica e quimica de alimentos, tecnologias emergentes na conservacao de produtos agricolas,
controle de microrganismos em produtos de origem vegetal, prevencado e controle de micotoxinas
em produtos de origem vegetal. Pesquisador 2 do CNPq.

Formacao
2006 - 2009: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

2004 - 2006: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
2000 - 2004: Graduacdo em Engenharia Agricola e Ambiental. Universidade Federal de Vigosa, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/0646231743976574

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=97UomD0AAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4288-4097

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=14526800700



http://lattes.cnpq.br/0646231743976574
https://scholar.google.com/citations?user=97UomD0AAAAJ&hl=en&oi=ao
https://orcid.org/0000-0003-4288-4097
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=14526800700

Profa. Léda Rita D’Antonino Faroni

Atuacdo Profissional

A Profa. Léda Rita D’Antonino Faroni é professora titular da Universidade Federal de Vigosa, foi
Coordenadora do Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia, nos periodos de 2001 a 2005 e de
2008 2 2018, e, de 2013 a 2015, representante titular do Conselho Técnico de Pés-Graduacao Strictu
Sensu junto ao Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE) da Universidade Federal de Vicosa.
No periodo de 1995 a 2020 atuou como orientadora no Programa de Pds-Graduagdo em
Entomologia da UFV. Tem experiéncia na area de Engenharia Agricola, com énfase em Engenharia
de Processamento de Produtos Agricolas, atuando principalmente nos seguintes temas:
armazenamento de produtos agricolas, oz6nio em processos de descontaminacdo, detoxificacdo e
remocdo de agrotéxicos, éleos essenciais no controle de insetos-praga de grdos e subprodutos
armazenados. E pesquisadora 1A do CNPq.

Formacao
1988 - 1992: Doutorado em Agronomia. Universidad Politécnica de Valencia, U.P.V., Espanha.

1980 - 1983: Mestrado em Engenharia Agricola. Departamento de Engenharia Agricola, UFV, Brasil.
1971 - 1974: Graduacdo em Agronomia. Universidade Federal de Vicosa.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/4507285261589525

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=EgQ6JjUAAAA)&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8648-5034

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=6507109096



http://lattes.cnpq.br/4507285261589525
https://scholar.google.com/citations?user=EgQ6JjUAAAAJ&hl=en&oi=ao
https://orcid.org/0000-0001-8648-5034
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6507109096

Prof. Paulo Cesar Correa

Atuacdo Profissional

O Prof. Paulo Cesar Corréa é Professor Titular do Departamento de Engenharia Agricola da UFV.
Atua na area de Engenharia de Processamento de Produtos Agricolas: Propriedades Fisicas,
Qualidade, Secagem, Armazenagem e Transporte (graos, sementes, frutas e hortalicas). Pesquisador
da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais - EPAMIG em 1976, e Professor da
Universidade Federal de Vigosa desde 1976. Foi bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq a
partir 1984, tendo atingido o nivel 1A e é Pesquisador Mineiro da FAPEMIG, a partir de agosto de
2013. Integrou missdes técnicas ao exterior e contribuiu como membro de diversos comités,
comissdes e grupos de trabalho nacionais: MCT, CNPq, CAPES, FINEP - Coordenador da Rede
Nacional de Cooperacdo em Pesquisa, Recope - Conservacao e Transporte, FAPEMIG - Membro da
Camara de Assessoramento de Agricultura.

Formacao
1988 - 1992: Doutorado em Agronomia - Area: Ingenieria Agricola. Universidad Politécnica de

Madrid, UPM, Espanha.
1977 - 1982: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1971 - 1975: Graduacdo em Engenharia Agrondmica. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/3354405129153863

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9843-1455

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=7102477976



http://lattes.cnpq.br/3354405129153863
https://orcid.org/0000-0001-9843-1455
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7102477976

[11.2. Docentes da Area de Concentracdo em Construcdes Rurais e Ambiéncia
Profa. Fernanda Campos de Sousa

Atuacado Profissional

A Profa. Fernanda de Campos Sousa é Professora Adjunta do Departamento de Engenharia Agricola
da UFV. Membro do AMBIAGRO (Nucleo de Pesquisa em Ambiéncia e Engenharia de Sistemas
Agroindustriais) do Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa.
Membro colaborador do ICAAM (Instituto de Ciéncias Agrdrias e Ambientais Mediterranicas),
Unidade de Investigacdo e Desenvolvimento (1&D) da Universidade de Evora - Portugal. Atua na drea
de Construcdes Rurais e Ambiéncia.

Formacao
2014 - 2018: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

2012 - 2014: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
2007 - 2012: Graduacdo em Engenharia Agricola e Ambiental. Universidade Federal de Vigosa, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/4415641699553918

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=GWVgULQAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5584-728X

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=57214846031



http://lattes.cnpq.br/4415641699553918
https://scholar.google.com/citations?user=GWVgULQAAAAJ&hl=en&oi=ao
https://orcid.org/0000-0002-5584-728X
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57214846031

Profa. llda de Fatima Ferreira Tinoco

Atuacdo Profissional

A Profa. llda de Fatima Ferreira Tin6co é Professora Titular Voluntaria da Universidade Federal de
Vicosa, Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPqg e Bolsista Pesquisadora Mineira da
FAPEMIG. Foi Coordenadora pela UFV do Convénio CAPES/FIPSE - Brasil-EUA - University of Illinois
e University of Purdue; Coordenadora Técnico-Cientifico dos Convénios Guarda-Chuva entre a UFV
e Universidade de Evora- Portugal, Universidade Nacional da Coldmbia, lowa State University e
University of Kentucky. Foi fundadora e Coordenadora Geral do AMBIAGRO (Nucleo de Pesquisa em
Ambiéncia e Engenharia de Sistemas Agroindustriais). Foi presidente da Comissdo Internacional do
DEA-UFV e membro da Comissao de Pds-Graduacdo em Engenharia Agricola-UFV, Membro Técnico
Cientifico da AVIMIG. Tem experiéncia na Area de Engenharia Agricola com énfase em Engenharia
de Construgdes Rurais, atuando principalmente nos seguintes temas: conforto térmico e sistemas
de acondicionamento ambiente; ambiéncia, instalacdes e sustentabilidade na producdo animal,
qualidade do ar, bem-estar animal e resfriamento adiabético evaporativo e outros. E pesquisadora
1B do CNPq.

Formacao
1993 - 1996: Doutorado em Ciéncia Animal. Universidade Federal de Minas Gerais, UFMG, Brasil.

1986 - 1988: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1976 - 1980: Graduagdao em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Lavras.

Pds-Doutorado

2014 - 2015: Pés-Doutorado. Universidade de Florenga, UNIFI, Italia.

2014 - 2015: Pés-Doutorado. Universidade de Evora, UE, Portugal.

2003 - 2003: Pés-Doutorado. lowa State University, IASTATE, Estados Unidos.
2002 - 2003: Pés-Doutorado. University of Kentucky, UK, Estados Unidos.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpqg.br/5167484637971756

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4557-8071

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=12785846200



http://lattes.cnpq.br/5167484637971756
https://orcid.org/0000-0002-4557-8071
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=12785846200

Prof. Richard Stephen Gates

Atuacdo Profissional

O Prof. Richard Stephen Gates é Professor Titular da lowa State University, e é Diretor do Centro da
Industria de Ovos (Egg Industry Center) desde janeiro de 2020. Ele foi professor do Departamento
de Engenharia Agricola e Bioldgica da University of lllinois at Urbana-Champaign de agosto de 2008
a dezembro de 2019. De 1985 a 2008, ele foi professor da University of Kentucky iniciando como
Professor Assistente até atingir a condicdo de Professor Titular e ser o Chefe do Departamento de
Engenharia de Biossistemas e Agricola. Seus trabalhos recentes de pesquisa envolve a determinacao
de perdas pds-colheita, determinacdo da qualidade do ar em instalacdes agricola e avaliacdo de
técnicas de mitigacdo, incluindo manipulacdo de dieta e biofiltracdo, e desenvolvimento de
bioinstrumentagdo para medir o bem-estar animal. Ele é co-inventor de tecnologias de controle de
ambiente, incluindo otimizacdo econ6mica, controle de déficit de pressdo de vapor e controle
varidvel integrado no tempo e o uso de légica difusa para sistemas de ventilacdo e aquecimento em
estdgios, alguns dos quais sdo amplamente utilizados. Nos EUA, ele é habilitado com engenheiro
profissional (Professsional Engineer).

Formacao
1980 - 1984: Doutorado em Biological Engineering. Cornell University, Estados Unidos.

1978 - 1980: Mestrado em Agricultural Engineering. Cornell University, Estados Unidos.
1974 - 1978: Graduag¢ao em Agricultural Engineering. University of Minnesota System, Estados
Unidos.

Pds-Doutorado

2000 - 2001: Pés-Doutorado. lowa State University, Estados Unidos.
1993 - 1993: Pés-Doutorado. University Of Natal, Africa do Sul.
1993 - 1993: Pés-Doutorado. Kitasato University, Japao.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpqg.br/2756093240051723

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=5RRW46YAAAAJ&hl=en&oi=sra
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2812-1739

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=7102178031



http://lattes.cnpq.br/2756093240051723
https://scholar.google.com/citations?user=5RRW46YAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://orcid.org/0000-0003-2812-1739
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7102178031

1.3. Docentes da Area de Concentracdo em Energia na Agricultura
Prof. Delly Oliveira Filho

Atuacado Profissional

O Prof. Delly Oliveira Filho é Professor Voluntario do Departamento de Engenharia Agricola da UFV
tendo se aposentado como Professor Titular. Atua como Professor desde 1988 na Area de Energia
do Departamento de Engenharia Agricola. Tem experiéncia nas areas de Engenharia Elétrica,
Engenharia Agricola e Ambiental, e Engenharia Mecanica, atuando principalmente nos seguintes
temas: gerenciamento do lado da demanda, planejamento integrado de recursos energéticos,
analise exergética e energética, energia solar fotovoltaica e térmica e racionalizacdo do uso de
energia em processos agroindustriais, instrumentacdo, modelagem e controle em processos
agricolas, energia solar fotovoltaica, e biogas.

Formacao
1991 - 1995: Doutorado em Electrical Engineering. McGill University, MCGILL, Canada.

1980 - 1983: Mestrado em Engenharia Mecanica. Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil.
1983 - 1984: Especializacdo em Fontes Renovdveis de Energia para Secagem. McGill University,
MCGILL, Canada.

1975 - 1979: Gradua¢do em Engenharia Elétrica. Universidade Federal de Minas Gerais, UFMG,
Brasil.

Pds-Doutorado
Pds-Doutorado. lowa State University, lowa, Estados Unidos.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/7574004973909574

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=cHbJXEQAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4133-0199

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=7003855760



https://scholar.google.com/citations?user=cHbJXEQAAAAJ&hl=en&oi=ao
https://orcid.org/0000-0003-4133-0199
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7003855760

Prof. Marcio Arédes Martins

Atuacdo Profissional

O Prof. Marcio Arédes Martins é Professor Associado da Universidade Federal de Vigosa. Atua como
pesquisador na area de Engenharia Térmica e Biocombustiveis, com énfase em modelagem
computacional CFD, producdo e caracterizacao de 6leos vegetais e biodiesel, e desenvolvimento de
sistemas térmicos. Atua em estreita parceria com empresas no dimensionamento, projeto e
construcdo de fornos, incineradores, trocadores de calor e desenvolvimento de plantas piloto para
producado e processamento de biomassa.

Formacao
1999 - 2002: Doutorado em Engenharia Mecéanica. Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil.

1997 - 1999: Mestrado em Engenharia Quimica. Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil.
1991 - 1996: Graduacdo em Engenharia Quimica. Universidade Federal de Minas Gerais, Brasil.

Pds-Doutorado
2015 - 2016: Pés-Doutorado. University of lllinois at Urbana-Champaign, UIUC, Estados Unidos.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/7897592687964012

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=V9ccwnMAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5705-9431

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=7402262320



http://lattes.cnpq.br/7897592687964012
https://scholar.google.com/citations?user=V9ccwnMAAAAJ&hl=en&oi=ao
https://orcid.org/0000-0001-5705-9431
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7402262320

Profa. Natdlia dos Santos Renato

Atuacdo Profissional

A Profa. Natalia dos Santos Renato é Professora Adjunta do Departamento de Engenharia Agricola
da UFV. Orientadora do Programa de Pds-Graduag¢do em Engenharia Agricola. Tem interesse nos
seguintes tépicos: Fendmenos de Transporte, Mecanica dos Fluidos, Energia da Biomassa, Energias
Renovaveis, Aproveitamento Energético de Residuos e Modelagem de Sistemas Ambientais.

Formacao
2009 - 2013: Doutorado em Meteorologia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.

2007 - 2009: Mestrado em Meteorologia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.
2003 - 2007: Graduacgdo em Fisica. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/4260040847863817

ORCID: http://orcid.org/0000-0001-6168-8257

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=56010845100



http://lattes.cnpq.br/4260040847863817
http://orcid.org/0000-0001-6168-8257
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56010845100

[11.4. Docentes da Area de Concentracdo em Mecanizacdo Agricola
Prof. Daniel Marcal de Queiroz

Atuacdo Profissional

O Prof. Daniel Marcal de Queiroz é professor titular do Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vigosa. E Coordenador do Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia
Agricola da UFV desde 1 de julho de 2018 até a presente data. E membro do Comité Assessor de
Engenharia Agricola do CNPq. Foi diretor-presidente da Fundacdo Arthur Bernardes de 2011 a 2014,
presidente da Associacdo Brasileira de Engenharia Agricola de 2009 a 2011 e diretor técnico do
Centro Nacional de Treinamento e Armazenagem de 2001 a 2012. Foi Coordenador do Programa de
Pos-Graduacdo em Engenharia Agricola da UFV de 1996 a 1998. Tem experiéncia na area de
Engenharia Agricola, com énfase em Agricultura de Precisdo e Projeto de Maquinas Agricolas.
Pesquisador 1D do CNPq.

Formacao
1992 - 1995: Doutorado em Engenharia Agricola e Bioldgica. Purdue University, Estados Unidos.

1983 - 1984: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1976 - 1980: Graduacdo em Engenharia Agricola. Universidade Estadual de Campinas, Brasil.

Pos-Doutorado
2015 - 2016: Pds-Doutorado. University of Florida, Gainesville, FL, Estados Unidos.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/6597845927084787

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=MzDAfq0OAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0987-3855

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=6602255317



https://scholar.google.com/citations?user=MzDAfq0AAAAJ&hl=en&oi=ao
https://orcid.org/0000-0003-0987-3855
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6602255317

Prof. Domingos Sarvio Magalhdes Valente

Atuacdo Profissional

O prof. Domingos Sarvio Magalhaes Valente é Professor Associado do Departamento de Engenharia
Agricola da Universidade Federal de Vicosa. Atua nas Areas de Mecanizacdo Agricola, e Agricultura
de Precis3o e Digital. E pesquisador 2 do CNPq.

Formacao
2007 - 2010: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

2005 - 2007: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1999 - 2004: Graduacdo em Engenharia Agricola e Ambiental. Universidade Federal de Vigosa, Brasil.

Pds-Doutorado
2017: Pés-Doutorado. University of lliniois at Urbana-Champaign, UIUC, Estados Unidos.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/8080945803303151

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=dlgejyOAAAAJ&hl=en&oi=sra
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7248-8613

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=55081047300



http://lattes.cnpq.br/8080945803303151
https://scholar.google.com/citations?user=dIqejy0AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://orcid.org/0000-0001-7248-8613
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=55081047300

Profa. Flora Maria de Melo Villar

Atuacdo Profissional

A Profa. Flora Maria de Melo Villar é professora Adjunta no Departamento de Engenharia Agricola
na Universidade Federal de Vicosa. Tem experiéncia na area de Engenharia Agricola, com énfase em
Projeto de Maquinas e Agricultura de Precisdo, atuando principalmente nos seguintes temas:
sensoriamento remoto, vibracdes mecanicas, simulacdes e maquinas agricolas.

Formacao
2012 - 2016: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

2010 - 2012: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
2005 - 2010: Graduacdo em Engenharia Agricola e Ambiental. Universidade Federal de Vigosa, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/0035437140076859

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=kDGiXSAAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7022-4219

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=57195238892



http://lattes.cnpq.br/0035437140076859
https://scholar.google.com/citations?user=kDGiXSAAAAAJ&hl=en&oi=ao
https://orcid.org/0000-0001-7022-4219
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57195238892

Prof. Francisco de Assis de Carvalho Pinto

Atuacdo Profissional

O Professor Francisco de Assis de Carvalho Pinto é Professor Titular da Universidade Federal de
Vicosa e, atualmente, é o diretor da Coordenadoria de Educacdo Aberta e a Distancia - CEAD/UFV.
Tem experiéncia na drea de Engenharia Agricola, com énfase em Visdo Artificial, atuando
principalmente nos seguintes temas: agricultura de precisao, visdao artificial, processamento de
imagens, simulacdo e maquinas agricolas. E pesquisador 1D do CNPq.

Formacao
1996 - 2000: Doutorado em Engenharia Agricola. University of lllinois - System, UIUC, Estados

Unidos.
1990 - 1992: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.
1987 - 1990: Graduacdo em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

Pds-Doutorado
2008 - 2009: Pés-Doutorado. University of llinéis at Urbana-Champaign, UIUC, Estados Unidos.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/2844578870363537

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=XLwerSIAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: http://orcid.ogr/0000-0002-8279-9535

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=7102739792



http://lattes.cnpq.br/2844578870363537
https://scholar.google.com/citations?user=XLwerSIAAAAJ&hl=en&oi=ao
http://orcid.ogr/0000-0002-8279-9535
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7102739792

Prof. Haroldo Carlos Fernandes

Atuacdo Profissional

O Prof. Haroldo Carlos Fernandes é Professor Titular do Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vicosa. Tem experiéncia na drea de Engenharia Agricola, com énfase em
Maquinas e Implementos Agricolas, atuando principalmente nos seguintes temas: ensaios de
maquinas agricolas e maquinas de colheita e transporte florestal, ergonomia e seguranca, relacdo
maquina-solo e sua interagdo com a atividade microbiana e sistemas de preparo do solo. E
pesquisador 1D do CNPq.

Formacao
1994 - 1996: Doutorado em Agronomia (Energia na Agricultura). Universidade Estadual Paulista Julio

de Mesquita Filho, UNESP, Brasil.
1990 - 1992: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1978 - 1982: Graduacdo em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/5663947271820846

ORCID: http://orcid.org/0000-0001-5276-5441

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=7005418241



http://lattes.cnpq.br/5663947271820846
http://orcid.org/0000-0001-5276-5441
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7005418241

Prof. Marconi Ribeiro Furtado Junior

Atuacdo Profissional

O Prof. Marconi Ribeiro Furtado Junior é Professor Adjunto do Departamento de Engenharia
Agricola da UFV. Ele atua nas dreas de Mecanizacdo Agricola, Projeto de Mdquinas Agricolas,
Ergonomia e Seguranca em Maquinas Agricolas, Relacdo Maquina-Solo, Capacidade de Tracao,
Aplicagdo de Defensivos Agricolas e Ensaio de Maquinas/Implementos Agricolas

Formacao
2013 - 2016: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

2011 - 2013: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
2006 - 2010: Graduacdo em Agronomia. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/3689897239952789

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=KNJ-aLsAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: http://orcid.org/0000-0002-1491-3981

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=56230230700



http://lattes.cnpq.br/3689897239952789
https://scholar.google.com/citations?user=KNJ-aLsAAAAJ&hl=en&oi=ao
http://orcid.org/0000-0002-1491-3981
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=56230230700

Prof. Mauri Martins Teixeira

Atuacdo Profissional

O Prof. Mauri Martins Teixeira é Professor Voluntario do Departamento de Engenharia Agricola da
UFV tendo se aposentado com Professor Titular. Foi Chefe do Departamento de Engenharia Agricola
da Universidade Federal de Vigosa. Atua na area de Engenharia Agricola, com énfase em Engenharia
de Aplicacdo de Defensivos Agricolas, Mecanizacdo Agricola e Armazenagem e processamento de
produtos agricolas, atuando principalmente em: aplicacdo de defensivos agricolas, armazenagem
de graos, maquinas agricolas e projetos de mdquinas agricolas. Foi Assessor Agronémico da
Companhia de Armazéns e Silos do Estado de Minas Gerais - CASEMG e Chefe do Departamento de
Consultoria do Centro Nacional de Treinamento em Armazenagem - CENTREINAR. E Membro do
Comité Consultivo do Programa de Certificacdo de Unidades Armazenadoras da CONAB.

Formacao
1994 - 1997: Doutorado em Agronomia. Universidad Politécnica de Madrid, UPM, Espanha.

1983 - 1988: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1973 - 1977: Graduacdo em Engenharia Agrondmica. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/0898521160762302

ORCID: http://orcid.org/0000-0003-2051-2161

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=15137585100



http://lattes.cnpq.br/0898521160762302
http://orcid.org/0000-0003-2051-2161
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=15137585100

[11.5. Docentes da Area de Concentracdo em Recursos Hidricos e Ambientais
Prof. Alisson Carraro Borges

Atuacdo Profissional

O Prof. Alisson Carraro Borges atua desde 2004 no Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vicosa (UFV), sendo atualmente Professor Associado Ill. E tutor do
Programa PET/SESu/MEC no curso de Engenharia Agricola e Ambiental, Pesquisador Mineiro
(PPM/FAPEMIG) e coordenador do Laboratério da Qualidade Ambiental (Iga.ufv.br). Atualmente
orienta oito estudantes a mestrado/doutorado e coordena trés projetos de pesquisa financiados
por agéncia de fomento. Trabalha prioritariamente com avaliacdo, modelagem da qualidade,
tratamento e reuso de aguas superficiais, subterraneas e residuarias.

Formacao
2003-2007: Doutorado em Engenharia Hidraulica e Saneamento. Universidade de S3o Paulo, Brasil.

2001 —2003: Mestrado em Engenharia Hidraulica e Saneamento. Universidade de Sdo Paulo, Brasil.
1995-2000: Graduag¢do em Engenharia Civil. Universidade Federal de Ouro Preto, UFOP, Brasil.

P&s-Doutorado
2011 — 2012. University of London, UL, Inglaterra. Grande area: Engenharias.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/4946166845669510

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=dS6nW10AAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9729-6439

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=32367571200



https://scholar.google.com/citations?user=dS6nW1oAAAAJ&hl=en&oi=ao
https://orcid.org/0000-0002-9729-6439
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=32367571200

Prof. Andre Pereira Rosa

Atuacdo Profissional

O Prof. Andre Pereira Rosa é professor Adjunto do Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vigosa (UFV). Atua na drea de Saneamento Bdsico e Controle ambiental,
com énfase no tratamento bioldgico de esgoto, digestdo anaerdbia, gerenciamento e
aproveitamento energético de recursos, qualidade do meio fisico e monitoramento de sistemas
descentralizados e simplificados de esgoto doméstico.

Formacao
2010 - 2013: Doutorado em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Universidade Federal

de Minas Gerais, Brasil.

2007 - 2009: Mestrado em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Universidade Federal
de Minas Gerais, UFMG, Brasil.

2002 - 2007: Graduagdo em Engenharia Ambiental. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/0717040480319769

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=DOXsCAYAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5490-5698

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=55389806200
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Prof. Aristides Ribeiro

Atuacdo Profissional

O Prof. Aristides Ribeiro é professor titular do Departamento de Engenharia Agricola (DEA) da
Universidade Federal de Vicosa. Tem experiéncia na drea de Engenharia Agricola, com énfase em
Engenharia de Agua e Solo e Meteorologia Florestal, atuando principalmente nos seguintes temas:
recursos hidricos, hidrologia florestal, sistema e modelos agricolas e florestais, climatologia,
mudancas climaticas e modelagem ecofisiolégica. Criou o grupo de pesquisa intitulado "Sistema e
Modelos em Biomas Agricolas e Florestais - BIOMODEL" que congrega pesquisadores, estudantes
(IC, Ms, Ds e PDs) e técnicos que se dedicam ao estudo das relagGes solo-planta-atmosfera
procurando entender os diferentes processos biofisicos no desenvolvimento dos vegetais.
Atualmente possui projetos aprovados pelo CNPg e FAPEMIG, importantes 6rgaos de fomento a
pesquisa no Brasil, e convénios (SIF/UFV) de pesquisa com as principais empresas florestais do pais
e do exterior.

Formacao
1992 - 1996: Doutorado em Ciéncias (Energia Nuclear na Agricultura). Universidade de Sao Paulo,

Brasil.
1988 - 1991: Mestrado em Agrometeorologia. Escola Superior Luiz de Queiroz, ESALQ/USP, Brasil.
1983 - 1987: Graduagdo em Engenharia Agrondmica. Universidade Federal de Lavras, UFLA, Brasil.

Perfis
Curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/8652338930029697
Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=15846603500



https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=15846603500

Profa. Catariny Cabral Aleman

Atuacdo Profissional

A Profa. Catariny Cabral Aleman é Professora Adjunta | do Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vigosa, com experiéncia em Engenharia Agricola, atuando nas areas de
Irrigacdo, Hidrdulica, Manejo de Irrigacao, Irrigacdao de Precisdo e Viabilidade Econ6mica do Uso da
Irrigagdo. E chefe do Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa e
parecerista de periodos cientificos, boletins da EMBRAPA e projetos PIBIC/CNPq FAI.

Formacao
2012 - 2015: Doutorado em Engenharia de Sistemas Agricolas. Escola Superior de Agricultura Luiz

de Queiroz; ESALQ/USP, Brasil.

2010 - 2011: Mestrado em Agronomia. Universidade do Oeste Paulista, UNOESTE, Brasil.

2006 - 2009: Graduagcdo em Engenharia Agronémica. Universidade do Oeste Paulista, UNOESTE,
Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/7009457937836064

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=IC1fM9AAAAAJ& hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3894-3077

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=57189074215
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Prof. Demetrius David Silva

Atuacdo Profissional

Professor Titular do Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa (UFV)
e Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq desde 1997. Reitor da Universidade Federal de
Vigosa - UFV (gestdo 2019-2023). Membro do Conselho Cientifico da Fundagao Centro Internacional
de Educacdo, Capacitacdo e Pesquisa Aplicada em Aguas (Unesco-HidroEx), como representante do
corpo docente das universidades reconhecidas pelo Ministério da Educacdo. Vice-Reitor da
Universidade Federal de Vicosa - gestdo 06/2011-06/2015. Presidente do Conselho de
Administracdo do Centro Tecnoldgico de Desenvolvimento Regional de Vicosa (CenTev) - gestdo
06/2011-06/2015. Diretor-Presidente da Fundagdo Arthur Bernardes (FUNARBE), gestdes 08/2006-
07/2010 e 08/2010-05/2011. Chefe do Departamento de Engenharia Agricola da UFV nos periodos
de 2002/2004 e 2004/2006. Tem experiéncia na area de Engenharia Agricola, com énfase em
Planejamento e Gest3do de Recursos Hidricos e Conservacdo de Solo e Agua, atuando principalmente
nos seguintes temas: gestdo de recursos hidricos, modelagem ecohidroldgica, escoamento
superficial, erosdo hidrica e modelagem hidrolégica. E pesquisador 1A do CNPq.

Formacao
1990 - 1994: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, Brasil.

1987 - 1990: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1983 - 1987: Graduag¢ao em Agronomia. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.

Pds-Doutorado
2015 - 2016: Pés-Doutorado. University of Florida, Gainesville, FL, Estados Unidos.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpq.br/3676842528299362

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=fni9x UAAAAJ&hl=en&oi=sra
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9666-7421

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=14819053000
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Prof. Everardo Chartuni Mantovani

Atuacdo Profissional

O Prof. Everardo Chartuni Mantovani é Professor Voluntario do Departamento de Engenharia
Agricola da UFV. Aposentou-se no mesmo Departamento onde foi Professor Titular a partir de 1998,
tendo sido Auxiliar de Ensino, Professor Auxiliar, Assistente e Adjunto no periodo de 1983 a 1998.
Coordenou diversos projetos financiados pelo CNPq, FAPEMIG, BNB, EMBRAPA e atualmente é o
coordenador de um programa de pesquisa sobre disponibilidade de recursos hidricos no Oeste da
Bahia com recursos do PRODEAGRO e AIBA (2017-2021). Criou e coordenou por 20 anos o GESAI
(Grupo de Estudos e Soluc¢des para Agricultura Irrigada) - DEA/UFV. Em 2008 criou a empresa Irriplus
Tecnologia e Treinamento Ltda dentro da incubadora de empresas tecnolégicas da UFV voltada para
a organizacdo e desenvolvimento de tecnologias e solu¢des para agricultura irrigada de pequeno
porte. E o idealizador e criador da empresa IRRIGER, pioneira em manejo da irrigacdo em base
técnica para o agronegécio brasileiro, hoje empresa do grupo Valmont que utiliza a Irriger como
plataforma mundial. Orienta atualmente trés doutorandos, trés mestrando do PPGEA-UFV e quatro
graduandos em trabalhos de iniciacdo cientifica e trabalhos de fim de curso. Orientou 52
dissertacoes de mestrado e 27 de doutorado. Publicou cerca de 5 livros, 34 capitulos de livros, 142
artigos em revista com corpo editorial, 388 artigos completos e resumos publicados em anais de
congressos e revistas técnicas. Desenvolveu 12 softwares de uso na area de irrigacdo e recursos
hidricos.

Formacao
1989 - 1993: Doutorado em Agronomia - Manejo da Irrigacdao. Universidad de Cérdoba, Espanha.

1982 - 1986: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1977 - 1981: Gradua¢ao em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/7532968937685437

ORCID: http://orcid.org/0000-0002-8795-8793

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=7006418829
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Prof. Fernando Falco Pruski

Atuacdo Profissional

O Prof. Fernando Falco Pruski aposentou-se como Prof. Titular da Universidade Federal de Vigosa.
Pesquisador do CNPqg desde 1993, sendo, atualmente, pesquisador nivel 1A. Foi assessor cientifico
do Comité Assessor de Engenharia Agricola no periodo de 10/2012 a 10/2015. Coordena o grupo de
pesquisa do CNPq intitulado Planejamento e manejo integrado dos recursos hidricos para o
desenvolvimento sustentavel da agricultura. O Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH)
criado e coordenado pelo pesquisador desde 1997, é um grupo voltado ao desenvolvimento de
tecnologias e obtencdo de subsidios para o planejamento, manejo e gestao integrados dos recursos
hidricos. Os trabalhos conduzidos pelo Professor tém sido realizados considerando duas linhas de
pesquisa: conservacdao de solo e agua; e planejamento e gestdo de recursos hidricos. Em
reconhecimento a sua atuacdo em pesquisa, ja foi agraciado com os seguintes prémios ou
distingdes: a) Prémio Pesquisa Agropecuaria - Agricultura Real, tendo sido classificado como um dos
trés melhores trabalhos no Brasil e contemplado com um carro 0 km; b) Medalha de Ouro Peter H.
Rolfs do Mérito em Pesquisa, equivalente ao Pesquisador do Ano de 2008 da Universidade Federal
de Vicosa; e c¢) Prémio da Soil and Water Conservation Society 2009 como Best Paper Research
Award for Impact and Quality of a Paper Published between 2004 and 2008.

Formacao
1990 - 1993: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.

1988 - 1990: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1978 - 1982: Gradua¢ao em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Pelotas, UFPEL, Brasil.

Pds-Doutorado
2000 - 2001: Pés-Doutorado. Purdue University, West Lafayette, IN, Estados Unidos.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/8112296100983934

ORCID: http://orcid.org/0000-0002-7957-6402

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=6603317418
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Prof. Fernando Franca da Cunha

Atuacdo Profissional

O Prof. Fernando Franca da Cunha é Professor Adjunto no Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vicosa atuando em disciplinas de graduacdo e pés-graduacdo. E membro
efetivo do Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Agricola (PPGEA) onde orienta estudantes
de mestrado e doutorado, suas pesquisas s3o relacionadas ao manejo e engenharia de irriga¢do. E
pesquisador 2 do CNPq.

Formacao
2005 - 2009: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

2003 - 2005: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1999 - 2003: Graduacdo em Agronomia. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/3298521301507257

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=CE3ewwcAAAA)&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1671-1021

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=57219203953
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Dr. Lineu Neiva Rodrigues

Atuacdo Profissional

O Dr. Lineu Neiva Rodrigues é pesquisador na drea de recursos hidricos e irrigacdo e chefe adjunto
de pesquisa e desenvolvimento da Embrapa Cerrados. E membro da Comissdo Técnica de
Capacitacdo da Embrapa. E diretor de politicas publicas da Associacdo Brasileira de Engenharia
Agricola. Atua como consultor cientifico de diversos 6rgdos de fomento a pesquisa e revistas
cientificas. Coordena o grupo de pesquisa do CNPq intitulado Rede Agrohidro. Foi supervisor do
Nucleo de Articulacdo Internacional da Embrapa Cerrados. Foi consultor da Organizacdo dos Estados
Americanos (OEA) e pesquisador visitante na Universidade da Califérnia-EUA, Davis, no
departamento de estudos de terra, ar e recursos hidricos, onde desenvolveu trabalho em
modelagem da hidrologia de areas irrigadas. Foi membro titular da Camara Técnica de Analise de
Projetos, presidente da Camara Técnica de Ciéncia e Tecnologia e Conselheiro titular do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH). Foi membro do Comité gestor do Portfélio de Projetos em
Mudancas Climaticas de Agricultura Irrigada da Embrapa e representante do Brasil na Plataforma
de Recursos Hidricos e Tecnologia de Irrigacdo do Programa de Cooperacdo para o Desenvolvimento
Tecnolégico Agroalimentar e Agroindustrial do Cone Sul (PROCISUR). Temas de interesse: irrigacao,
recursos hidricos, hidrologia, mudancas climaticas. E pesquisador 2 do CNPq.

Formacao
1996 - 1999: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.

1993 - 1995: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1988 - 1992: Graduagdao em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa.

Pds-Doutorado
1999 - 2001: Pés-Doutorado. University of Nebraska Lincoln, UNL, Estados Unidos.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpqg.br/6975132145446157

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=qDjy5YMAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5971-3441

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=55665339900
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Prof. Michel Castro Moreira

Atuacdo Profissional

O Prof. Michel Castro Moreira é Professor Adjunto do Departamento de Engenharia Agricola da UFV.
Foi docente da Universidade Federal do Oeste da Bahia (UFOB), onde coordenou o grupo de
pesquisa Geotecnologias e Recursos Hidricos (GeoTecHidro) e atuou como membro do Comité de
Etica em Pesquisa com Seres Humanos. E docente do Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias
Ambientais (PPGCA) da UFOB, orientando trabalhos que visam a gestdo dos recursos hidricos e a
conservacao do solo e dgua em areas de Cerrado do Oeste da Bahia. No Programa de Pds-Graduacao
em Engenharia Agricola da UFV atua nas dreas de desenvolvimento de sistemas computacionais,
gestdo e planejamento de recursos hidricos, conservacdo de solo e dgua, geoprocessamento e
levantamento aéreo utilizando aeronaves remotamente pilotadas (RPAs).

Formacao
2006 - 2010: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

2004 - 2006: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.
1999 - 2003: Graduacdo em Ciéncia da Computacdo. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/9185818270225480

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=Bo4yA QAAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: http://orcid.org/0000-0001-8024-7705

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=15925766600
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Prof. Ricardo Santos Silva Amorim

Atuacdo Profissional

O Prof. Ricardo Santos Silva Amorim é Professor Associado do Departamento de Engenharia Agricola
da UFV. Foi Professor do Departamento de Solos e Engenharia Rural da Faculdade de Agronomia e
Zootecnia da Universidade Federal de Mato Grosso (DSER/FAAZ/UFMT) de 2005 a 2019, onde foi
Coordenador do Programa de Pds-Graduagdo em Agricultura Tropical de 2012 a 2019. E credenciado
nos Programas de Pds-Graduacdo em Agricultura Tropical da FAAZ/UFMT e em Engenharia Agricola
do DEA/CCA/UFV. Revisor da Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Revista Brasileira em Engenharia
Agricola e Ambiental e Revista Engenharia Agricola. Tem experiéncia na area de Engenharia Agricola,
com énfase em Conservacio de Solo e Agua, atuando principalmente nos seguintes temas:
hidrologia, monitoramento e modelagem hidrolégica em bacias hidrograficas, manejo e
conservacdo do solo e 4gua, dindmica de dgua e solutos no solo e modelos de erosdo hidrica. E
pesquisador 2 do CNPq.

Formacao
1999 - 2003: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.

1997 - 1999: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1992 - 1997: Graduagao em Engenharia Agron6mica. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
UFRRJ, Brasil.

Pos-Doutorado
2010 - 2011: Pés-Doutorado. Universidade Federal de Santa Maria, UFSM, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/7163717039353133

Scholar Google: https://scholar.google.com/citations?user=coWGXj0AAAAJ&hl=en&oi=ao
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4570-1770

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=34067466200
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Prof. Rubens Alves de Oliveira

Atuacdo Profissional

O Prof. Rubens Alves de Oliveira é Professor Titular do Departamento de Engenharia Agricola da
UFV. Ele foi coordenador do curso de Engenharia Agricola e Ambiental (2002 a 2004) e Chefe do
Departamento de Engenharia Agricola (2011 a 2013). Diretor do Centro de Ciéncias Agrarias, Gestdo
(2013 a 2017) e (2017 a 2021), preside a Camara de Ensino e o Conselho Departamental desse
Centro. Membro do Conselho Universitario (CONSU) e do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo
(CEPE) da Universidade Federal de Vicosa. Atua na area de Engenharia Agricola, com énfase em
Irrigagdo, Drenagem e Empreendedorismo. Em 2015 foi agraciado com a Medalha da Comenda
Antonio Secundino de S3do José, outorgada pelo Governo do Estado de Minas Gerais. Desenvolveu
12 produtos tecnoldgicos incluindo-se o Irrigdmetro, sendo o inventor principal deste aparelho com
registro da patente em nome da Universidade Federal de Vigosa. Em 2015, a tecnologia do
Irrigdmetro recebeu o Prémio Bom Exemplo de Inovacao, concedido pela Rede Globo Minas, Jornal
O Tempo, Federacdo das Industrias de Minas Gerais e Fundacdo Dom Cabral. E pesquisador 2 do
CNPq.

Formacao
1991 — 1996: Doutorado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vicosa, UFV, Brasil.

1988 — 1991: Mestrado em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1985 — 1986: Graduagao em Agronomia. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.
1980 — 1984: Graduac¢do em Engenharia Agricola. Universidade Federal de Vigosa, UFV, Brasil.

Perfis

Curriculum Lattes: http://lattes.cnpg.br/3901144044342991

ORCID: http://orcid.org/0000-0003-2557-592X

Scopus: https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorld=22957276900
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